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1.1.-HOJAS DE IDENTIFICACION.
TITULO DEL PROYECTO:

- Proyecto de disefio de las instalaciones de climatizacion y eléctrica para un
local destinado a laboratorio de resistencia de materiales para una industria
ceramica.

- Ubicacion del establecimiento: Carretera N-230 Km. 19 al termino municipal de
Almenar (25126)

- Coordenadas UTM:

0 X:299330 m
0 Y:44629077 m

DATOS DE LA PERSONA QUE HA ENCARGADO EL PROYECTO:

- Empresa: Tealsa, S.A.
- Representante Legal: Raiil Llop Feliu

DATOS DEL AUTOR:

-Nombre del autor: Vicent Caballer Fossas.

-NIF: 47685036-X

-Estudios: Enginyeria Técnica Industrial especialitzat en mecanica.
-Direccion: C/ Espados N° 42 Almenar (Lleida)

-CP: 25126

-Teléfono de contacto: 973/770702-606649654.

DATOS DEL PROPIETARIO:

-Nombre: EUP UdL

-Direccion:C/ Jaume II, 69, Campus Cappont
-CP: 25001

-Teléfono de contacto: 973-702700

DATOS DEL TUTOR DE PFC.
-Nombre: Ramon Grau Lanau.
-Enginyer técnic Industrial
-Direccion: Av. Segre, 7
-Teléfono de contacto:973-236999

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.
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El objetivo del presente proyecto sera el de definir, en su totalidad, las instalaciones de
climatizacién/ ventilacion y eléctrica, de un local destinado a realizar las tareas de
laboratorio de resistencia de materiales y oficinas para una industria ceramica. Esta
iniciativa nace como una necesidad de este tipo de empresas a ofrecer unos productos
de mayor calidad que la competencia, bastante dura en la zona donde se encuentran.
Aun y la existencia de laboratorios homologados que ofrecen este tipo de servicios, se
cree necesario este tipo de instalaciones, basados en la investigacion de nuevos
materiales y/o productos, pudiendo asi ofrecer al cliente las maximas garantias de
calidad de los productos finales obtenidos.

1.3.- ALCANCE DEL PROYECTO.

Como ya se ha comentado en el apartado anterior, este proyecto definird completamente
los parametros de las instalaciones citadas anteriormente, sin tener en cuenta la
construccion del local, los andlisis del terreno y otros factores que son objeto de otro
tipo de proyectos.

Para definir estas instalaciones se ha tenido en cuenta la normativa general y de sector
actualmente vigente y que le afecta, decretos y otros documentos que mas adelante se
enumeraran.

Se definiran materiales, necesidades energéticas, distribuciones, maquinaria a instalar,
etc. para que el proyecto pueda ser aplicado a la realidad.

Es por este motivo que este proyecto se presenta separado en dos bloques diferenciados,
pero que mantienen lazos comunes, estos bloques son el de climatizacion y ventilacion,
en primer lugar y el de instalacion eléctrica, en segundo lugar. Se ha optado por esta
estructura ya que, los resultados del primer bloque, afectaran al disefio de la instalacion
eléctrica, ya que los mecanismos de climatizacién consumen una energia que el
cableado y las protecciones deben poder soportar en cualquier caso.

Quedan excluidas todas las instalaciones que no se mencionan en este apartado

1.4.- ANTECEDENTES.

La necesidad manifestada por la empresa, con la intenciéon de ampliar sus instalaciones
con un establecimiento de este tipo, debido a la competencia de su entorno, intentando
dar unas garantias de sus productos, superiores a las de sus competidores, también sirve
para realizar pruebas sobre nuevos productos y materiales, guardando el secreto de los
mismos, dentro de la propia empresa, es por este motivo que la realizacion del presente
proyecto esta justificada racionalmente. Ademas al tratarse de una empresa privada con
una cuota de mercado bastante elevada, también queda justificada econdmicamente. El
impacto visual en la zona, serd minimo teniendo en cuenta, que estard englobado dentro
del complejo de la actual empresa. El impacto econdmico sera un factor importante, ya
que se crearan nuevos lugares de trabajo en dicha zona.
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1.5.-DESCRIPCION DEL LOCAL:

Se trata de un local en planta rectangular de 21,40 metros de fachada y de 10.00
metros de profundidad. El edificio en cuestion estd formado por dos plantas, una
planta baja y una planta primera, dando un total de 428 m2 de superficie global. Las
alturas dependeran de las distintas areas formadas en el interior del local y que a
continuacion se detallan en el siguiente cuadro:

AREA PLANTA UTILIZACION SUPERFICIE VOLUMEN
(m?) (m’)
Hall Baja Acceso a planta 8.8 m’ 24.64 m’
superior
Laboratorio Baja Realizacion de 1352 m’” 405.6 m°
ensayos
Servicios Baja -—- 14.6 m” 40.88 m’
Vestuarios Baja Para usuarios del 20.8 m* 5824 m’
laboratorio
Jefe Baja Despacho jefe 14.0 m’ 392m’
laboratorio laboratorio
Pasillo Primera Acceso a las 36.5 m’ 87.6 m’
distintas
dependencias
Sala Juntas Primera Reuniones 16.6 m” 39.84 m’
Despacho 1 Primera Administrativo 13.9 m’ 33.36 m"
Despacho 2 Primera Administrativo 12.8 m’ 30.72 m’
W.C Sefiores Primera -—-- 6.3 m’ 15.12 m’
W.C Sefioras Primera — 6.3 m" 15.12m°
Despacho 3 Primera Administrativo 13.6 m” 32.64m’
Archivo Primera Archivo 24.1m’ 57.84m’
S. Polivante Primera Formacion y 63.6 m” 152.64 m’
reuniones

13

Tabla 1.-Localizacion, superficie y volumen de cada local.

Dando un total de superficie util de 387.1 m2, y un volumen util de 1033.44 m®

El local dispone de tres puertas de acceso en su fachada principal (orientada al norte).
Una de las puertas da acceso al hall, a través del cual subimos a la planta primera del
local, destinada a oficinas, archivo, sala de juntas y sala polivante para reuniones de
socios, demostraciones a clientes, reuniones con proveedores de materiales, etc.

La puerta siguiente nos da acceso al laboratorio de resistencia de materiales y de
metrologia de los productos facturados por la empresa. Por la tercera puerta accedemos
a los WC y vestuarios, destinados a los trabajadores del laboratorio, ya que desde esta
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dependencia podremos acceder directamente al laboratorio sin la necesidad de salir al
exterior del inmueble. Una vez a la planta primera, accediendo desde el hall mediante
una escalera fija, llegamos a un pasillo que nos daré acceso al resto de dependencias que
forman el edificio.
Ademas el establecimiento dispone de varias ventanas destinadas a la aportacion de luz
natural en el edificio, estas son importantes en el momento de realizar el
dimensionamiento de la climatizacion de los locales (al igual que las puertas), ya que a
través de estas se establece unas pérdidas de calor que variaran segun su dimension,
orientacion y materiales que las forman, ademés su posicionamiento también es un
factor importante a la hora de dimensionar el alumbrado del estableciemineto, ya que
una buena posicion provoca ahorro de energia durante las horas de sol. Mas adelante se
dispone de los célculos de pérdidas debido a estas, definiendo orientaciones, superficies
de transferencias y materiales. Debido a la importancia de las ventanas nos disponemos
a definir su situacion en el edificio, orientaciones y superficies. Asi en la fachada
principal se disponen de tres ventanas en la planta baja y otras cuatro en la planta
primera, que aportaran luz natural del exterior a los locales en cuestion. En la planta
baja, la primera de ellas con unas dimensiones de 1.50 m x 1.00 m (1.50 m?) aportara
luz natural al laboratorio, el cual dispondra de otra de 0.75 m x 0.50 m (0.375 m?), la
otra ventana aporta luz natural a los servicios-vestuarios mediante una ventana de 0,75
m x 0,50 m (0,375 m?). En la planta primera todas las ventanas disponen de las mismas
dimensiones, (1.50 m x 1.00 m ,1.50 m? ), situadas en los siguientes locales, una en la
sala de juntas, otra en el despacho 1, otra en el despacho 2 y la tltima en el despacho 3.
Debido a la posicion que ocupan (fachada principal), todas estaran orientadas al norte.
En la fachada lateral derecha hay situadas seis ventanas mads, cuatro de ellas en la
planta baja y otras dos en la planta primera. En la planta baja todas ellas disponen de
las mismas caracteristicas y dimensiones (0.75 m x 0.50 m, 0.375 m’ cada una), las tres
primeras aportan luz natural en los servicios-vestuarios, mientras que la otra lo hace en
el despacho del jefe de laboratorio., mientras que en la planta primera las dimensiones
de ambas ventanas seran de 1.50 m x 1.00 m (1.50 m* ) y situadas en el despacho 3 y en
el archivo. Y por consiguiente su orientacion sera al este.
En el resto de fachadas no hay situadas ventanas ni puertas al exterior.

1.6.- NORMAS Y REFERENCIAS:
1.6.1- Disposiciones legales y normativa aplicada

La normativa seguida es la que nos afecta a la climatizacion de los locales y a la
instalacion eléctrica de los mismos.

Asi mismo, para poder realizar el disefio de climatizacion y ventilacion del
establecimiento hay que seguir la siguiente normativa:
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RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios), y sus Instrucciones

Técnicas (ITE), aprobadas por el Real Decreto 1751/98.

Norma Basica NBE-CT-79, Condiciones Térmicas en los Edificios, aprobada por el
Real Decreto 2429/79.

- Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la
Directiva del Consejo 93/68/CEE.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de
Noviembre y la Instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

- Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE y que
citamos a continuacion.

- UNE 53394:1992 IN  Materiales plasticos. Codigo de Instalacion y manejo de tubos
PE para conduccion de agua a presion. Técnicas recomendadas.

- UNE 53399:1993 IN Plasticos. Codigo de Instalaciones y manejo de tuberias de
poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para la conduccion de agua a presion.
Técnicas recomendadas.

- UNE 53495:1995 IN Materiales plasticos. Codigo de instalacion de tubos de
polipropileno copolimero para la conduccion de agua fria y caliente a presion. Técnicas
recomendadas.

- UNE 94101:1986 Colectores solares térmicos. Definiciones y caracteristicas
generales.
- UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodos estadisticos para determinacion y

verificacion de los valores de emision acustica establecidos para maquinas y equipos.
Parte 1: Generalidades y definiciones.

- UNE 74105-2:1991 Acustica. Métodos estadisticos para determinacion y
verificacion de los valores de emision acustica establecidos para maquinas y equipos.
Parte 2: Métodos para valores establecidos para maquinas individuales.

- UNE 74105-3:1991 Acustica. Métodos estadisticos para determinacion y
verificacion de los valores de emision acustica establecidos para maquinas y equipos.
Parte 3: Método simplificado (provisional) para valores establecidos para lotes de
maquinas.

- UNE 74105-4:1990 Acustica. Métodos estadisticos para determinacion y
verificacion de los valores de emisidon acustica establecidos para maquinas y
equipos. Parte 4: Métodos para valores establecidos para lotes de maquinas.

- UNE 100000:1995 Climatizacion. Terminologia.

- UNE 100000/1M:1997  Climatizacién. Terminologia.

- UNE 100001:1985 Climatizacion. Condiciones climaticas para proyectos.

- UNE 100010-1:1989 Climatizacion. Pruebas para ajuste y equilibrado. Parte

1: Instrumentacion.
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- UNE 100010-2:1989 Climatizacion. Pruebas para ajuste y equilibrado. Parte
2: Mediciones.
- UNE 100010-3:1989 Climatizacion. Pruebas para ajuste y equilibrado. Parte
3: Ajuste y equilibrado.
- UNE 100011:1991 Climatizacion. La ventilacion para una calidad
aceptable del aire en la climatizacion de los locales.
- UNE 100014:1984 Climatizacion. Bases para el proyecto. Condiciones
exteriores de calculo.
- UNE 100020:1989 Climatizacion. Sala de maquinas.
- UNE 100030:1994 IN  Prevencion de la legionela en instalacion de edificios.
- UNE 100100:1987 Climatizacion. Codigo de colores.
- UNE 100151:1988 Climatizacion. Pruebas de estanqueidad de redes de
tuberias.

- UNE 100152:1988 IN  Climatizacion. Soportes de tuberias.
- UNE 100153:1988 IN Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de
seleccion.

- UNE 100156:1989 Climatizacion.. Dilatadores. Criterios de disefio.
- UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y
colocacion.

- UNE-EN ISO 7730:1996 Ambientes térmicos moderados. Determinacion de los
indices PMV y PPD y especificaciones de las condiciones para el bienestar térmico.

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

Reglamento de Calificacion Ambiental.

Reglamento  Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de

Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de

Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

RBT (Reglamento de Baja Tensién) y sus instrucciones técnicas haciendo

referencia a todos los elementos que conforman estas y normas UNE referenciadas

en el mismo.
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1.6.2- Bibliografia:

Se ha utilizado bibliografia diversa y de diferentes formatos, ya sea para justificar,
comparar,...y que seguidamente detalla:

1.- Catalogos de Climatizacion / ventilacion y tarifas de precios de Salvador Escoda (
extraidos de la pagina www.salvador escoda.es).

2.- Catalogos de climatizacion de Panasonic.

3.- Catalogos de climatizacion de Ciatesa.

4.- Catalogos climatizacion Roca-York (www.roca-york.com)

5.- www.fagor.es

6.- WWw.prensas.es

7.- www.directindustry.com

8.- www.dumont.ch

9.- Otras paginas web donde se hace referencia a Prensas Hidraulicas.
10.-Apuntes propios de asignaturas de la universidad. (UdL).

1.6.3- Programas de célculo

Para poder obtener las demandas necesarias para climatizar el local hay que utilizar los
siguientes soportes informaticos:

1.- InstalWin (Da como resultado las demandas de frio y calor para climatizar el
local en cuestion, segiin unos parametros iniciales de calculo introducidos por el
usuario).

2.- DP Clima: Hay que utilizar este programa para contrastar los datos
obtenidos por el anterior.

3.- DMELECT para célculos de las instalaciones eléctricas.

4.-Calculux, mediante este programa accedemos a una distribucion de las
luminarias para obtener una iluminacién uniforme.

1.7.- DEFINICIONES Y ABREVIACIONES.

A.- DEFINICIONES:

1.- Temperatura

La temperatura el parametro que mide el estado térmico de la materia, la cantidad de
calor que dicha materia dispone, se mide en °K (grados Kelvin), en el Sistema

Internacional ( En adelante SI)

2 - Humedad
La humedad es el porcentaje de agua que contiene el aire.
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3 - Calor
El calor es la forma en que se manifiesta la energia cuando esta pasa de un cuerpo a
otro, como consecuencia de una diferencia de temperaturas entre estos. Su concepto esta
ligado al Principio Cero de la Termodinamica, segtn el cual dos cuerpos en contacto
intercambian energia hasta que su temperatura se equilibre. Su unidad en SI es J (Joule),
aunque normalmente se usan otras unidades como Kcal/h o el Kw.
Los mecanismos de transmision de calor son de 3 tipos:
3.1 Conduccion:
La transferencia de calor entre dos cuerpos diferentes por conduccion requieren el
contacto directo de las moléculas de diferentes cuerpos sin que exista movimiento
macroscopico de materia. Para la materia ordinaria la conduccion (y la conveccion) son
los mecanismos principales en la "materia fria".Es la forma de transmitir el calor en
cuerpos solidos; se calienta un cuerpo, las moléculas que reciben directamente el calor
aumentan su vibracion y chocan con las que las rodean; estas a su vez hacen lo mismo
con sus vecinas hasta que todas las moléculas del cuerpo se agitan, por esta razon, si el
extremo de una varilla metdlica se calienta con una flama, transcurre cierto tiempo hasta
que el calor llega al otro extremo. El calor no se transmite con la misma facilidad por
todos los cuerpos. Existen los denominados "buenos conductores del calor", que son
aquellos materiales que permiten el paso del calor a través de ellos. Los "malos
conductores o aislantes" son los que oponen mucha resistencia al paso del calor. La
conduccion térmica esta determinada por la ley de Fourier:

0Q, aT
ot —AA or

Donde Qx es la tasa de flujo de calor que atraviesa el area A en la direccion x, la
constante de proporcionalidad A se llama conductividad térmica, T es la temperatura y t
el tiempo.

La conductividad térmica es una propiedad intrinseca de los materiales que valora la
capacidad de conducir el calor a través de ellos.

El coeficiente de conductividad térmica (1) representa la cantidad de calor necesario por
m’, para que atravesando durante la unidad de tiempo, 1 m? de material homogéneo
obtenga una diferencia de 1 °C de temperatura entre las dos caras. La conductividad
térmica se expresa en unidades de W/m-K (J/s - m - °C).

3.2 Conveccion:
La conveccion es una de las tres formas de transferencia de calor y se caracteriza porque
ésta se produce a través del desplazamiento de particulas entre regiones con diferentes
temperaturas. La conveccion se produce Ginicamente en materiales fluidos. Estos al
calentarse disminuyen su densidad y ascienden al ser desplazados por las porciones
superiores que se encuentran a menor temperatura. Lo que se llama conveccion en si, es
al transporte de calor por medio de las parcelas de fluido ascendente y descendente. La
transferencia de calor implica el transporte de calor en un volumen y la mezcla de
elementos macroscopicos de porciones calientes y frias de un gas o un liquido. Se
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incluye también el intercambio de energia entre una superficie solida y un fluido. En la
transferencia de calor por conveccion forzada se provoca el flujo de un fluido sobre una
superficie sélida por medio de una fuerza externa como lo es una bomba, un ventilador

u otro dispositivo mecénico.

La transferencia de calor por conveccion se modela con la Ley del Enfriamiento de
Newton:

dQ)
E - hAB(TB - J:rinl')

Donde h es el coeficiente de conveccion (6 coeficiente de pelicula), As es el area del

cuerpo en contacto con el fluido, Ts es la temperatura en la superficie del cuerpo y Ting

es la temperatura del fluido lejos del cuerpo.

3.3 Radiacion
Designa la propagacion de energia en forma de ondas electromagnéticas o particulas
subatoémicas a través del vacio o de un medio fluido. La parte de radiacion propagada en
forma de ondas electromagnéticas se llama radiacion electromagnética, mientras que la
radiacion corpuscular es la radiacion transmitida en forma de particulas subatomicas
que se mueven a gran velocidad en un medio o el vacio, con apreciable transporte de
energia. Asi la radiacion es el unico mecanismo de transferencia de calor que se puede
producir en un medio vacio, es decir sin que exista un medio transportador entre los
materiales que estan transmitiendo energia, y por tanto calor.

La radiacion se calcula de acuerdo a la Ley de Stefan-Boltzmann, la energia radiante

emitida por un cuerpo es proporcional a su temperatura absoluta elevada a la cuarta
potencia:

Q=kg A-T*

donde

Q es la cantidad de calor radiada

A es el area de la superficie que radia

kB es la constante de Stefan-Boltzmann con un valor de 5,67 x 10-8 W/m2K4
4.- Calorias

Tradicionalmente, la cantidad de energia térmica intercambiada se mide en calorias,
que es la cantidad de energia que hay que suministrar a un gramo de agua para elevar su
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temperatura de 14.5 a 15.5 grados Celsius. El multiplo mas utilizado es la kilocaloria
(Kcal.)
1 cal=4,189J

5.- Calor sensible
El calor sensible es la cantidad de calor que absorbe o cede un cuerpo, variando su
temperatura, sin que esto le provoque un cambio de estado.

6. - Calor latente
El calor latente es cantidad de calor que un cuerpo debe absorbir, o ceder, para
conseguir un cambio de estado, sin aumentar su temperatura. También se conoce como
calor de cambio de estado. Asi podemos hablar de calor latente de fusion, al pasar de
solido a liquido, o calor latente de vaporizacion, al pasar de liquido a gas. Al cambiar de
gaseoso a liquido y de liquido a s6lido se devuelve la misma cantidad de energia.

7.— Cambio de estado
Los estados basicos de la materia son tres, solido, liquido y gaseoso. Una determinada
materia se encuentra en uno de los tres estados segun la cantidad de energia que
disponga en ese momento, obteniendo uno de los distintos estados en el cual la materia
se encuentre estable. Nos define, pues, un estado energético de la materia en cuestion.
Cabe tener en cuenta que estos son distintos para cada una de las diferentes materias.
Responde a una expansion de sus electrones alrededor de las orbitas nucleares al
experimentar un aumento de su energia, o viceversa. Es decir que para pasar de un
estado a otro la materia debe absorvir o ceder energia, hasta encontrar cierta estabilidad.

8. — Entalpia
Cantidad de energia absorbida o cedida por un sistema termodinamico, o, lo que es lo
mismo, la cantidad de energia que tal sistema puede intercambiar con su entorno.

9. — Temperatura seca
La temperatura seca es la que no se ve afectada por la humedad del aire.

10. - Temperatura hiumeda
La temperatura htimeda si se ve afectada por la humedad del aire.

11. — Humedad absoluta
Es la cantidad de vapor de agua presente en el aire, se expresa en gramos de agua por
kilogramos de aire seco (g/kg), gramos de agua por unidad de volumen (g/m?) o como
presion de vapor (Pa o KPa o mmHg). A mayor temperatura, mayor cantidad de vapor
de agua permite acumular el aire..

12. - Humedad relativa

Es la humedad que contiene una masa de aire, en relacion con la maxima humedad
absoluta que podria admitir sin producirse condensacion, conservando las mismas
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condiciones de temperatura y presion atmosférica. Esta es la forma mas habitual de

expresar la humedad ambiental. Se expresa en tanto por ciento

13. — Punto de Rocio
Es la temperatura a la que empieza a condensar el vapor de agua contenido en el aire

14. - Conductor
Elemento, que puesto en contacto con un cuerpo cargado eléctricamente, permite el
paso de la electricidad en toda su superficie.

15.- Tension eléctrica
La diferencia de potencial que existe entre dos puntos de un circuito eléctrico. Se trata
de la magnitud fisica que impulsa a los electrones a lo largo de un conductor en un
circuito cerrado.

16. - Intensidad eléctrica
La carga eléctrica que pasa a través de una seccion del conductor en la unidad de
tiempo. En el Sistema Internacional de Unidades se expresa en culombios por segundo,
unidad que se denomina amperio.

17. - Potencia eléctrica
La potencia eléctrica se define como la cantidad de trabajo realizado por una corriente
eléctrica.
Su unidad es wattio (W)

18.- Resistencia eléctrica

Se denomina resistencia eléctrica, R, de una sustancia, a la oposicidon que encuentra la
corriente eléctrica para recorrerla. Su valor viene dado en ohmios, se designa con la
letra griega omega mayuscula (Q

19. — Contacto directo
Contacto no previsto, realizado entre personas y partes de la instalacion eléctrica, deben
protegerse los circuitos de este tipo de contactos.

20. - Contacto indirecto
Contacto no previsto de personas con parte metalicas, conductoras, que normalmente
estarian sin tension, que por unas razones u otras estan cargadas electrimente.

21. - Sobrecarga
Sobrecarga, como su nombre indica, es cuando la suma de la potencias de los aparatos
conectados a la instalacion, superan la potencia por la que ha sido disefada,
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ocasionando un exceso de tension en la red. Deben protegerse los circuitos de las

sobrecargas.

22. - Sobreintensidad
Aumento de la intensidad de circuito. Los circuitos deben protegerse de las
sobreintesides.

23. - Cortocircuito
Se denomina cortocircuito al fallo en un aparato o linea eléctrica por el cual la corriente
eléctrica pasa directamente del conductor activo o fase al neutro o tierra, entre dos fases
en el caso de sistemas polifasicos en corriente alterna o entre polos opuestos en el caso
de corriente continua.

24. — Toma de tierra
El hilo de tierra, también denominado toma de conexion a tierra o simplemente tierra, se
emplea en las instalaciones eléctricas para evitar el paso de corriente al usuario por un
fallo del aislamiento de los conductores activos.

25.- Magnetotérmico

Un interruptor magnetotérmico basa su funcionamiento en dos de los efectos producidos
por la circulacion de corriente eléctrica por un circuito, el magnético y el térmico
(efecto Joule). El dispositivo consta, por tanto, de dos partes, un electroiman y una
lamina bimetalica, conectadas en serie y por las que circula la corriente que va hacia la
carga. Esta es la parte destinada a la proteccion frente a los cortocircuitos, donde se
produce un aumento muy rapido y elevado de corriente.

26.- Diferencial

Un interruptor diferencial es un dispositivo electromecanico que se coloca en las
instalaciones eléctricas con el fin de proteger a las personas de las derivaciones
causadas por faltas de aislamiento entre los conductores activos y tierra o masa de los
aparatos.

B.- ABREVIATURAS Y SIMBOLOS:

Todas estas abreviaturas son utilizadas en las formulas de claculo, en el momento que
aparezcan de nuevo, se volveran a definir para facilitar la correcta comprension por
parte del lector del presente proyecto

k  =coeficiente de transmision en kcal’/h m? °C

1/hi = Resistencia térmica superficial interior en m? h °C/kcal
1/he = Resistencia térmica superficial exterior en m? h °C/kcal
en =espesor del componente n del cerramiento en m
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An = conductividad térmica del componente n en kcal/h m °©
TeSeEXAC = temperatura seca exterior actual (en el momento del célculo)
TeSeEXDi = temperatura seca exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)
Fhoral = factor de correccion por hora de temperatura seca
Fmesl = factor de correccion por mes de temperatura seca
TeHUEXAC = temperatura himeda exterior actual (en el momento de calculo)
TeHUEXDi = temperatura himeda exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)
Fhora2 = factor de correccion por hora de temperatura himeda
Fmes2 = factor de correccion por mes de temperatura himeda
W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco
HR = humedad relativa en tanto por uno
Pws = presion de saturacion del vapor de agua en Bar
P = presion al nivel del mar en Bar (1,01325)
h = entalpia del aire en kJ/kg
Cpa = capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 klJ/kg°C)
W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco
Lo = calor latente de vaporizacion del agua a 0°C (2500,6 kJ/kg)
Cpw = capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805 kJ/kg °C)
Q = carga térmica en kCal/h
Kcon = factor de contaminacion que tiene en cuenta la atenuacion de la radiacion
solar debida a la suciedad de la atmésfera. Iguala 5 - 1
Kalt = factor de altitud que tiene en cuenta I’atenuacion de la radiacion solar
debida a la altitud de la poblacién de la obra, en este caso es de 250 m. Este valor
se obtiene aplicando 1+0.007*altitud/300.
Kpr = factor de rocio. Correccidn para punto de rocio diferente de 19,5 °C.
Kper = factor persiana, debido al cambio de radiacion a través del cristal sencillo
de 3 mm de espesor, para la utilizaciéon de diferentes tipos de cristal, persianas,
cortinas, etc. Se obtiene de tablas.
Kmar = factor de marco. Equivale a 1,17 en caso que la ventana no tenga ningtin
tipo de marco o bien marco metalico, y len los demas casos.
SupSom = superficie de ventana que queda en sombra a la hora y mes de calculo.
tg(B), siendo B I’azimut del sol a la hora y mes de célculo. Se obtiene de tablas.
H = altura de la ventana en m
R = retranqueo de la ventana en m
tg(a) / cos(B), siendo « la altura solar a la hora y mes de célculo. Se obtiene a
través de tablas.
L = longitud de la ventana en m
Rnord = radiacion solar a través de cristal simple de 3 mm de espesor, por la hora
y mes de célculo y por orientacion norte. Se obtiene de tablas.
Fnord = factor de almacenamiento por orientacion norte. El factor de
almacenamiento tiene en cuenta que la carga real de refrigeracion es inferior a la
ganancia instantanea de calor por las aportaciones solares a través de cristal,
debido al almacenamiento de calor por los cerramientos, forjados, etc. El factor de
almacenamiento dependera del tiempo de funcionamiento de la instalacion al final
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del dia, del peso de la construccién por m2, de la orientacion de la ventana y de la
hora en el momento del calculo. Se obtiene a través de tablas que estan realizadas
bajo el supuesto de que la temperatura interior sea constante.
SupSol = superficie de la ventana al sol a la hora y mes de calculo.
Rori = radiacion solar a través de cristal simple de 3 mm de espesor, para la hora
y mes de célculo y por la orientacion de la ventana.
Fnort = factor de almacenamiento por la orientacion de la ventana.
DTeq = diferencia equivalente de temperatura
a = factor de correccion para poder tener en cuenta:
- una diferencia de temperatura interior-exterior diferente de 10°C,
cogiendo la temperatura exterior a las 15 horas del mes de célculo.
- una variacion diurna de temperatura seca diferente de 15°C
DTes = diferencia equivalente de temperatura por el cerramiento a la sombra, a la
hora del calculo. Este pardmetro depende del peso por m? del cerramiento.
b = factor que considera el color de los muros exteriores:
b = 1,00 si color oscuro
b = 0,78 si color medio
b = 0,55 si color claro

Rs = radiacion solar maxima para el mes de calculo a través de una superficie
acristalada vertical (teniendo en cuenta su orientacion) o horizontal, y por la
latitud de la poblacion de la obra.

Rm = radiacién solar maxima para el mes de Julio a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que le corresponda) o horizontal, y por una
latitud de 40°N.

DTem = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la hora
de célculo. Dependera del peso por m? del cerramiento.

AT = diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento

Alo = incrementos por orientacion (Solo para invierno. Calefaccion)

8 = densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kg/m3

v = velocidad del viento en m/s

Vir = Caudal de infiltraciéon en m3/h m2.

Vip = Caudal de infiltracion en m3/h m? para una diferencia de presion de
referencia de 100 Pa

n = coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1 y 2 y depende del tipo de
flujo. Tomamos n = 1,5

Nmax = n° maximo de ocupantes del local

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segtn la distribucion
horaria elegida.

QperSen = carga sensible por persona segin la temperatura interior y actividad
fisica de ocupantes (W).

N = nivel de iluminacion. Potencia de iluminacion instalada por m? de superficie.
Se expresa en W/m?
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Falm = factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga térmica debida a
la iluminacioén es inferior a la ganancia instantdnea de calor, porque se produce un
almacenamiento del mismo en suelos, paredes, muebles, etc. Este factor de
almacenamiento depende del nimero de horas que esté en funcionamiento el
alumbrado, del nimero de horas que esté en funcionamiento la instalacion de aire
acondicionado, del peso de la construccion por m? de superficie de local
(calculado de la misma forma que para los factores de almacenamiento de la
radiacion solar), del tipo de instalacion del alumbrado y del ntimero de horas
transcurridas desde el encendido de las luces.
Fs = factor de simultaneidad si no estd toda la potencia de iluminacion
funcionando a la vez.
QperLat = carga latente por persona segun temperatura interior y actividad fisica
de los ocupantes (W).
xe = Humedad especifica exterior en gr/kg
xi = Humedad especifica interior en gr/kg
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales humedos).

1.8.- REQUISITOS DE DISENO.

Los requisitos de disefio para dimensionar estas instalaciones han sido los
primeros datos para los posteriores calculos, hasta obtener los resultados deseados y que
son los siguientes, los datos de los cuales se dardn mas adelante en la propia memoria,
en las partes correspondientes, aqui hacemos referencia al tipo de datos de partida y de
donde han sido obtenidos.

Temperaturas externas (segun normativa)

Temperaturas de confort (segiin normativa)

Humedad exterior (segiin normativa)

Humedad de confort (segiin normativa)

Diferencia de temperaturas maximas (segin normativa)

Grados dia (segin normativa)

Zona climatica (segiin normativa)

Horarios de funcionamiento (usuario)

Ocupacion del local (usuario)

Tipo de trabajo que se realiza (usuario)

Dimensiones del local a climatizar (usuario)

Orientacion del local (usuario)

Tipo de materiales de los cerramientos y su orientacion (usuario)

Velocidad interior del aire (usuario)
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Numero de difusores a instalar (usuario)

Renovaciones hora del local (segin normativa, usuario)

Prevision de cargas (usuario)

Potencias de cada equipo (usuario)

Tensién con la que se alimenta cada equipo (usuario)

Longitud de conductos eléctricos (usuario)

Tipo de proteccion de lineas (normativa)

Tipo de lineas (monofésica/trifasica) (usuario)

1.9- ANALISIS SOLUCIONES.

Se han realizado diferentes tipos de soluciones para este proyecto, sobretodo para el
tema de climatizacion, a continuaciéon se detallan un poco las distintas opciones
barajadas, nombrando sus ventajas e inconvenientes. Seran estos factores, a través de
una matriz de decision, los que nos descartaran las opciones menos viables.

Se ha realizado el céalculo para la instalacion de Split+compresor individual, sin la
necesidad de instalar conductos.

Las ventajas que dispone este sistema son las siguientes:

Rapida accidon de refrigeracion y calefaccion de los locales, debido al refrigerante que se
utiliza, completa y total independencia del resto de locales que forman el inmueble, facil
instalacion y mantenimiento.

También dispone de una serie de inconvenientes como son la gran cantidad de
compresores a instalar y el ruido que estos en conjunto generan, el consumo total global
es elevado, poco estético desde el exterior y elevadamente caro.

Se ha calculado también la opcion de una planta Enfriadora+Fan
Coil+Conducto+rejilla difusion, calculando tramos de conductos, difusores, etc.
ademads tiene una serie de ventajas respecto a los otros, como es la posibilidad de
ampliaciones, liquido refrigerante, la distribucion del aire es mas homogénea al tener
varias rejillas difusoras, ahorro en energia al instalar un recuperador entalpico.

Y también inconvenientes como son la resistencia térmica que ofrece el agua, que en un
principio es un inconveniente pero posteriormente es una ventaja, ya que podemos
aprovecharnos de este factor. Y su coste, que es mas elevado que los Split+compresores
individuales. Este sistema, realizado mediante conductos, requiere un sistema de retorno
del aire hacia la planta enfriadora para climatizar el aire.

Instalaciéon mediante uno o varios compresores de alta capacidad, que suporten el
funcionamiento de varios splits, el sistema conocido como Multi-Split.

Mediante este sistema nos aprovechamos de las ventajas que ofrece el sistema
Compresor-Split y eliminamos algunos de sus inconvenientes. Mediante este sistema
también tendremos un control total y independiente de cada local que forma el inmueble
mediante unos sistemas de valvulas. La accion de refrigeracion y calefaccion también
son casi instantdneos, también debemos tener en cuenta la facil instalacion y
mantenimiento de los equipos.
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Los inconvenientes son pocos como el ruido generado por los compresores, que la
distribucion del aire es menos homogénea, etc.
En la ventilacion del establecimiento se ha optado por un sistema de extraccion forzado,
mediante plénum, del aire de los locales, a través de dos extractores capaces de extraer
los metros cubicos de aire requeridos, uno en cada planta. La extraccion del aire, en
renovaciones por hora, esta establecido en la parte de climatizacion de los locales, ya
que es un parametro importante a tener en cuenta en el momento de dimensionar la
climatizacién de los mismos. Asi a través de los pardmetros obtenidos dimensionamos
también los extractores. Estos recogeran el aire de las distintas dependencias mediante
rejillas regulables, de esta manera podremos definir la extraccion de cada local
independientemente, que a través de estas, pasaran a la zona situada entre el falso techo
y techo real del edificio (plénum), y desde ahi impulsadas mecanimente hacia el
exterior. La aportacion del aire serd debida a la depresion provocada por los propios
extractores, situando en algunas de las puertas rejillas que permitan una entrada del aire
exterior hacia los locales, sin que esto suponga ninguna dificultad en abrir y cerrar
puertas, debido a la propia depresion, y eliminado corrientes de aire molestas a las
personas al cambiar de un local a otro.
En el caso de la instalacion eléctrica definiremos los materiales de los conductores,
diametros de los mismos, tipo de protecciones de lineas, de contactos directos e
indirectos, metros de conductores, etc., en funcidon de los elementos a instalar, ya sean
de alumbrado general, de emergencia, de equipos dindmicos, informaticos,... mediante
una prevision anterior de potencia. Todo ello ird introducido en el apartado eléctrico,
que desarrolla més adelante para facilitar la lectura del proyecto y no mezclar apartados.
Aun asi en este apartado avanzamos los resultados obtenidos mediante la siguiente lista,
véase que se nombran tipos de conductores, metros, potencia que debe soportar la linea
en cuestion, didmetro del conductor, material de construccion, tipo de proteccion asi
como la intensidad prevista que deberia circular por esa linea
Para comprobar el dimensionamiento de los conductores y sus medidas de proteccion,
observar anexo de calculos eléctricos.

MATRIZ DE DECISION

TIPO ECONOMIA | FACIL INSTAL. | DISTRIBUCION | RENDIMIENTO | REACCION | TOTAL
MANTENIMIENTO AIRE DEL
EQUIPO
Compresor 4 8 5 5 9 28
Split
Planta 6 5 9 8 6 35
enfriadora
Multi-Split 6 6 5 7 8 32
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Tabla 2.- Matriz de decision.
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Asi el sistema elegido sera el de planta enfriadora, con recuperador entélpico, y
distribucion del aire mediante conductos en la planta segunda y mediante unidades
terminales tipo split fan coil en la planta baja, este sistema consiste en transportar el
fluido calo portador hasta las unidades terminales, donde se realiza la climatizacién del
aire, debido a sus altas prestaciones, reduccion de equipos, distribucion homogénea, etc.
Se ha elegido instalar dos sistemas distintos, debido a que la actividad que se desarrolla
en cada planta es distinta. Asi en la planta baja se desarrollan pruebas de resistencia de
materiales, que pueden alargar la jornada al tenerse que realizar en periodos concretos,
en cambio la planta segunda se destina basicamente a tareas de administracion, y por lo
tanto, la actividad que se desarrolla es en horario de oficinas. De esta manera
independizamos las dos plantas.

Para el montaje de este sistema de climatizacion debe instalarse dos tipos de
instalaciones distintas. Una formada por conductos. El agua llega desde la planta
enfriadora tratada térmicamente, segun el caso, y llega al fan coil 1, situado en la planta
segunda, este no es nada mas que un intercambiador de calor, pasamos la energia
térmica del agua al aire, una vez tenemos el aire con la energia térmica deseada, lo
impulsamos a través de los conductos de distribucion del aire mediante un ventilador ya
incorporado en el fan coil. El aire pasa a través del conducto principal y se va
esparciendo a través de las sucesivas derivaciones hasta las zonas a climatizar, una vez
alli es expulsado a través de las rejillas de impulsion. Este sistema requiere un retorno,
es decir, recuperar el aire tratado introducido en en local para climatizarlo, para volverlo
a tratar térmicamente, y filtrado, y repetir el circuito. Ademas también requiere, como
todo sistema de climatizacion, un sistema de ventilacion, extrayendo aire desde el
interior del local y aportado aire del exterior. Es en este momento cuando interviene el
recuperador entalpico, este es un intercambiador de calor a contracorriente de dos flujos
a distintas temperaturas que se cruzan sin mezclarse, este factor provoca un pre-
tratamiento del aire a introducir, aprovechando las caracteristicas del expulsado, para
evitar saltos de temperaturas altos y, de esta manera, reducir la carga térmica a aportar
al fluido “nuevo” y por tanto ahorrando energia.

En la planta baja se instalara un sistema de fan coil de techo de cuatro vias. El
funcionamiento es ligeramente distinto al anterior. Desde la planta refrigeradora
tratamos térmicamente el agua, que es transportada hasta los fan coil, que realizan la
funcién de intercambiador de calor, como en el caso anterior. La diferencia es que estos
ya son las unidades terminales, asi nos evitamos toda la red de conductos y rejillas y el
sistema de retorno, ya que es el propio cassette de 4 vias quien realiza esta funcion. En
este caso también debe realizarse las renovaciones del aire, y por consiguiente también
podremos instalar el recuperador entalpico anteriormente explicado.

Es por este motivo que el sistema de climatizacion conlleva unos sistemas auxiliares a
su alrededor formado por los siguientes apartados:
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1.- Distribuciéon del agua mediante conducto, desde la planta enfriadora hasta los fan
coil.
2.- Sistema de conductos de distribucion del aire, con rejillas difusoras regulables como
unidades terminales.
3.- Sistema de retorno, mediante rejillas de retorno y por plénum, para las zonas
climatizadas mediante conductos.
4.- Unidades fan coil terminales.
5.- Sistema de ventilacién de los locales, introduccion de aire del exterior, mediante
tratamientos con filtros.
6.- Sistema de extraccion del aire del interior de los locales.
7.- Recuperador entalpico, intercambiador de calor mediante los dos sistemas anteriores.

Debe tenerse en cuenta que el proceso de ventilacion y extraccion del aire se realizan
simultaneamente a través del mismo fan coil con recuperador entalpico, ya que parte del
aire recuperado de las zonas climatizadas es expulsado al exterior y es substituido por
aire del exterior, realizando las tareas de renovacion del aire. El resto del aire, que
proviene del local, junto al introducido del exterior, es reintroducido al interior de los
locales previo tratamiento mediante filtros y térmicamente tratado.

En ventilacion se instalaré los siguientes equipos:

La ventilacion de los locales se realizara mediante recuperadoes entélpicos instalados en
cada una de las plantas. Seran los encargados de resalizar las renovaciones por hora del
aire.

En los lavabos y vestidores se realiza mediante extraccion mecédnica mediante
extractores, y aportacion por depresion.

En el caso de la instalacion eléctrica, no disponemos de variantes para las instalaciones
proyectadas, mas alld del material a utilizar y de los distintos tipos de conductores,
bases, luminarias,... a montar, es por este motivo que se afiade en este instante un
resumen de los distintos tipos de conductores que se instalaran en las distintas zonas del
local.

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Célculo [.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 69276.4 55 4x35+TTx16Cu 124.99 190 1.38 1.38

Sector 1 1918.8 0.3 2x6Cu 10.43 40 0.01 1.39

Hall emergencias sector 1 342 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.49 15 0.17 1.56 16

Linea 1 laboratorio 1576.8 40 2x4+TTx4Cu 6.86 27 1.17 2.56 20

Sector 2 1557 0.3 2x6Cu 8.46 40 0.01 1.39

Linea 2 Laboratorio 1341 40 2x2.5+TTx2.5Cu 5.83 21 1.59 2.98 20

Vestuarios y emergencias 2 216 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.94 15 0.37 1.76 16

Iluminacion planta baja 1972.8 0.3 2x6Cu 10.72 40 0.01 1.39

Linea 3 Laboratorio 1342.8 45 2x4+TTx4Cu 5.84 27 1.11 2.51 20

Despacho jefe 630 35 2x1.5+TTx1.5Cu 2.74 15 1.08 247 16

Fuerza planta baja 7875 0.3 4x6Cu 14.21 36 0 1.39
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Laboratorio 2500 45 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 3.45 4.84 20
Trifasico laboratorio 5500 15 4x2.5+TTx2.5Cu 9.92 18.5 0.41 1.8 20
Lavabo, vestuario y 2500 45 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 345 4.84 20
despacho
Planta 1 10887.5 7 4x4+TTx4Cu 19.64 24 0.25 1.63 25
Planta 2 13425 7.5 4x6+TTx6Cu 24.22 32 0.22 1.6 25
Extractor 1 312.5 35 2x2.5+TTx2.5Cu 2 21 0.38 1.76 20
Prensa | 12500 35 4x6+TTx6Cu 22.55 32 0.09 1.48 25
Prensa 2 12500 3 4x6+TTx6Cu 22.55 32 0.08 1.46 25
Denominacion P.Célculo  Dist.Calc Seccion 1.Calculo L.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.e
linea iluminacion 4 936.48 4.5 2x6Cu 5.09 40 0.05 1.67
Emergencias L4 90 55 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 15 0.24 1.91 16
Lavabos 150 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.65 15 0.26 1.92 16
Despacho 3 315 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.37 15 0.54 221 16
Despacho 1 309.6 10 2x1.5+TTx1.5Cu 1.35 15 0.15 1.82 16
Despacho 2 306 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.33 15 0.22 1.89 16
linea iluminacion. 5 1458 4.5 2x6Cu 7.92 40 0.08 1.69
Archivo 810 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.52 21 1.07 2.77 20
Sala juntas 234 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.02 15 0.17 1.87 16
Pasillo 1 360 25 2x1.5+TTx1.5Cu 1.57 15 0.44 2.14 16
Emergencias L 5 54 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.23 15 0.09 1.79 16
linea iluminacion. 6 885 4.5 2x6Cu 4.81 40 0.05 1.66
Pasillo 2 795 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.46 21 1.05 2.72 20
Emergencias L 6 90 45 2x1.5+TTx1.5Cu 0.39 15 0.2 1.86 16
linea iluminacion. 7 1429.2 4.5 2x6Cu 7.717 40 0.08 1.69
Sala polivalente 1393.2 35 2x4+TTx4Cu 6.06 27 0.9 2.59 20
Emergencias L7 36 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.16 15 0.05 1.75 16
Fuerza P Segunda 4500 4.5 2x6Cu 24.46 40 0.26 1.87
Sala Juntas 750 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.08 21 0.55 242 20
Despachos 1,2,3 2000 50 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 21 3.02 4.89 20
Lavabos 750 25 2x2.5+TTx2.5Cu 4.08 21 0.55 2.42 20
Sala Polivalente 2500 25 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.92 3.79 20

Tabla 3.- Resumen de los conductores, con todas sus caracteristicas determinantes-

1.10.- CLIMATIZACION Y VENTILACION.
1.10.1.- Descripcién arquitectonica

En este apartado (dentro de la parte de climatizacion), describimos tan solo la parte
afectada. Por lo que, a efectos de climatizacion, la instalacion queda dividida en los
siguientes locales, se definen todos los locales ya que la presencia de estos afectaran a la
climatizacién, no todos los locales Iran climatizados, pero los tenemos en cuenta para
realizar los célculos.
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Instalacion - Edificio destinado a laboratorio y oficinas.

31

AREA PLANTA UTILIZACION SUPERFICIE VOLUMEN
(m?) (m®)
Hall Baja Acceso a planta 8.8 m” 24.64 m’
superior
Laboratorio Baja Realizacion de 1352 m’ 405.6 m°
ensayos
Servicios Baja -—- 14.6 m” 40.88 m’
Vestuarios Baja Para usuarios del 20.8 m’ 58.24 m’
laboratorio
Jefe Baja Despacho jefe 14.0 m’ 392m’
laboratorio laboratorio
Pasillo Primera Acceso a las 36.5 m’ 87.6 m®
distintas
dependencias
Sala Juntas Primera Reuniones 16.6 m’ 39.84 m’
Despacho 1 Primera --- 13.9 m" 33.36m"
Despacho 2 Primera - 12.8 m’ 30.72 m’
W.C Sefiores Primera -—- 6.3 m° 15.12 m’
W.C Sefioras Primera ---- 6.3 m’ 1512 m’
Despacho 3 Primera -—- 13.6 m” 32.64m’
Archivo Primera Archivo 24.1m’ 57.84 m°
S. Polivante Primera Realizacion de 63.6 m” 152.64 m’
actos
Tabla 4.- Descripcién de locales a climatizar y locales adyacentes.
TOTALES: 387.1 m’ 1033. 44 m’

Debe tenerse en cuenta que no todos los locales, arriba nombrados, deben disponer de
un sistema de climatizacion, ya que la tabla superior nos indica los locales a tener en
cuenta para realizar dicha instalacion, asi como su geometria , orientacion, volumen, ...
es por esta razon que los hemos considerado, ya que la temperatura en estos locales no
climatizados afecta al dimensionamiento del resto. Es por esta razon que seguidamente
enumeramos los locales que realmente disfrutaran del sistema de climatizacion
propiamente dicho:
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LOCALES CLIMATIZADOS:
AREA PLANTA UTILIZACION SUPERFICIE VOLUMEN
(m?) (m’)
Laboratorio Baja Realizacion de 1352 m’ 405.6 m°
ensayos
Jefe Baja Despacho jefe 14.0 m* 392 m’
laboratorio laboratorio
Sala Juntas Primera Reuniones 16.6 m” 39.84 m’
Despacho 1 Primera --- 13.9 m" 33.36 m"
Despacho 2 Primera — 12.8 m’ 30.72 m’
Despacho 3 Primera -—- 13.6 m” 32.64m’
Archivo Primera Archivo 24.1m’ 57.84m’
S. Polivante Primera Realizacion de 63.6 m’ 152.64 m’
actos
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Tabla 5.- Relacién de los locales a climatizar.

SUPERFICIE TOTAL A CLIMATIZAR: 277,20 m?
VOLUMEN TOTAL A CLIMATIZAR: 791,84 m®

1.10.2.- Horarios de funcionamiento, ocupacion y célculo de caudales
de aire exterior

Las horas de funcionamiento de cada una de les zonas se fijara en funcion de las
temperaturas de disefio y del grado de ocupacion horaria de cada local. En este caso sera
en todos los locales similares, todo y que se ha valorado siempre la opcion mas
desfavorable, siendo esta, que el local contiguo no esté climatizado.
El funcionamiento de los aparatos de aire acondicionado serd diario durante el periodo
de verano, que consideramos entre los meses de junio a septiembre.

El numero de ocupantes de cada local lo especificamos en los listados de resultados del
calculo de las cargas térmicas, donde también se define el grado de ocupacion del
mismo, asi como la actividad principal de los mismos, ya que este serd utilizado para
realizar el calculo de las cargas latentes, debido al metabolismo de los usuarios al
desempeniar las tareas asignadas,

Para mantener una calidad de aire aceptable en los locales ocupados se aplicaran
criterios que se fijan en la Norma UNE 100011, seglin se especifica en la ITE 02.2.2

El aire exterior recibira siempre un filtraje y un tratamiento térmico antes de ser

introducido al interior de los locales a climatizar, segin especifica la citada norma,
teniendo en cuenta la direccion de los vientos predominantes de la zona.
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Para poder determinar los cabales de aire necesarios, utilizaremos los valores minimos
de la la citada norma, indicados en la tabla 2. De aqui se obtienen los requisitos de aire

de ventilacion en funcidon del nimero de ocupantes y de las superficies de los locales.
1.10.3.- Descripcion de los cerramientos. Célculo de los coeficientes K

El calculo de los coeficientes K de transmision de los cerramientos se realiza segtn lo
especificado en la Norma Basica NBE-CT-79, sobre las condiciones térmicas en los
edificios, a la que nos remite la ITE 03.4.

Segun el apartado 1.7 del anexo 1 de la citada norma, se utilizar4 la siguiente formula de
calculo:

Formula 1. Calculo del coeficiente K de transmision.

Donde:
-k = coeficiente de transmision en kcal’/h m? °C
- 1/hi = Resistencia térmica superficial interior en m? h °C/kcal
- 1/he = Resistencia térmica superficial exterior en m? h °C/kcal
-en = espesor del componente n del cerramiento en m
- An = conductividad térmica del componente n en kcal’/h m °C

Los valores de 1/hi y 1/he seran los especificados en la tabla 2.1 del Anexo 2 de Norma
basica citada (NBE-CT-79), y los valores de las conductividades térmicas para cada
uno de los materiales de la tabla 2.8.

Posicion del Situacion cerramiento: Situacion del cerramiento:
cerramiento y Separacién con espacio exterior Separacion con otro local, bajo
sentido del flujo o local abierto cubierta o camara de aire

de calor 1/hi 1/he 1/he + 1/hi 1/hi 1/he 1/he + 1/hi
Cerramiento

vertical o con 0.13 0.07 0.20 0.13 0.13 0.26
pendiente sobre (0.11)  (0.06) (0.17) (0.11)  (0.11) (0.22)

horizontal >60°y
flujo horizontal

Cerramientos

horizontales con

pendiente sobre la 0.11 0.06 0.17 0.11 0.11 0.22
horizontal<=60°y (0.09) (0.05) (0.14) (0.09) (0.09) (0.18)
con flujo

33



34

+

) 4 \/K
priverstatde Helge Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio y oficinas
para una industria ceramica
MEMORIA

ascendente
Cerramiento
horizontal 020  0.06 0.26 020  0.20 0.40

(0.17)  (0.05) (0.22) 0.17)  (0.17) (0.34)

Tabla 6.- procedente de la tabla 2.1 del anexo 2 (Calculo del coeficiente de transmision de calor K

de cerramientos) de NBE-CT-79

ROCAS Y SUELOS NATURALES

HAocas y lenenos

— Rocas compaclas

— Rocas porosas

— Arena con humedad

natural

Suelo coherente humedad natural

Arcilia

Maleriales suelos de relleno desecados

al aire, en lonados, elc.
- Arena

— Grava rodada o de machagueo

- Escorna de carbon
— Cascote de ladnilo

PASTAS, MORTEROS ¥ HORMIGONES
Revestimientos conlinuos

- Maorleros de cal y ba
— Morntero de cemenlo
— Enlucido de yeso

— Enlucido de yesc con perlila
Hormigones normales y ligeros

stardos

— Hormigén armado (normal}

— Hormigon con andos
Hormigén con aridos
Hormigon con andos

ligeras
ligeros
ligeros

— Hormigén celular con ardos sihceos
Hormigdn celular con aridos siiceos
Hormigdn celular con aridos siliceos

Hormigdn celular sin

andos

Densidad Conductividad
'ing.*m-‘ kecal/hm *C (W/m *C)

25003000 3.00 (3.50)
1700-2500 2.00 (2.33)
1700 1.20 (1,40}
1800 1.80 (2.10)
2100 0,80 (0.93)
1500 0,50 (0.58)
1700 .70 {0.81)
1200 0,16 (0.19)
1300 .35 0.471)
1600 0,75 (0.87)
2000 1,20 (1,40)
800 0,26 (0,30}
5870 016 (0.18)
2400 1,40 (1.63)
600 Q.15 10,17)
1000 - 0.28 {0.33)
1400 0,47 {0.55)
600 0.29 (0 34)
1000 058 (0.67)
1400 0,94 (1.09)
305 o.ug oY)
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térmica A
kcalhm *C (W/m =C)

Material aparente
kg/m?
- Hormigén en masa con grava normal:
s con aAndos ligeros 1600 0,63
e con aridos ordinarios, sin vibrar 2000 1,00
e con 4ridos ordinarios, vibrado 2400 1,40
— Hornmigbn en masa con arcilla expandida 500 0,10
Hormigon en masa con arciila expandida 1500 0,47
Fabrica de bloques de hormigon incluidas
juntas (1)
— Con ladrillos silicocalcareos macizo 1600 0,68
— Con ladrillos silicocalcareos perforado 2500 0,48
— Con bloques huecos de hormigdn 1000 0,38
Con bloques huecos de hormigon 1200 0,42
Con blogques huecos de hormigon 1400 0,48
— Con blogques hormigén celular curado vapor 600 0,30
Con bloques hormigén celuiar curado vapor 800 0,35
Con bloques hormigdn celular curado vapor 1000 0.40
— Con bloques hormigén celular curado aire 800 0,38
Con bloques hormigén celular curado aire 1000 0,48
Con bioques hormigdn celular curado aire 1200 0,60
Placas o paneles
— Carnton-yeso 900 0,16
— Hormigén con fiora de madera 450 0,07
— Placas de escayola 800 0,26
LADRILLOS ¥ PLAQUETAS
— Fabrica de ladrillo macizo 1800 0,75
FAbrica de ladrillo perforado 1600 0.65
Fabrica de ladrilo hueco 1200 0.42
— Plaquetas 2000 20
VIDRIO (2)
— Vidrio plano para acristalar 2500 0,82
METALES
Fundicién y acero 7850 50
- Cobre 8300 330
- Bronce 8500 55
— Alurminio 2700 175
MADERA
— Maderas frondosas 8O0 0,18
— Maderas de coniferas 600 0,12
- Contrachapado 600 0,12
— Tablero aglomerado de particuias 650 0,07
PLASTICOS ¥ REVESTIMIENTOS DE SUELOS
— Linodleo 1200 0,16
— Moquetas, aifombras 1000 ,04
MATERIALES BITUMINOSOS
- Asfalto 2100
- Betin 1050
— L&minas biluminosas 1100
MATERIALES AISLANTES TERMICOS
~ Arcilla expandida 300
Arcilla expandida 450
- Aglomerado de corcho UNE 5.690 110
— Espuma elastomerica 60
~ Fibra de vidrio: _
e Tipo | 10-18
e Tipo |l 19-30
e Tipo NI 31-45
e Tipo IV 46-65
e Tipo V 66-90
e lipo VI 91

(0.73)
(1.16)
(1,63)
(0.12)
(0.55)

(0.79)
(0,56)
(0,44)
(0.49)
(0,56)
(0,35)
1041}
10,47
(0.44)
(0,56)
(0.70)

{0,18)
(0.08)
(0,30)

(0.87)
(0.76)

(0.49)
{1.05)

{0.95)

(58)
(384)
(64)
12047

0.21)
(0.14)
(D.14)
(0,08)

(0.19)
(0.05)

0.60
0,15
0,16

0073
0.098
0.034
0,029

0,038
0.032
0.029
0,028
0,028
0,031

(0.70)
(0.17)
(0.19)

{0,085)
(0.114)
(0.039)
(0,034)

(0,044)
(0,037)
(0.034)
(0,033)
(0,033)
(0,036)
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L ana mirneral

o Tipo b 30-50 0,036 (0.042)

e hLipo Ul 51-70 0,034 (0,040)

e Tipo I 71-20 0,033 (0,038)

e Tipo IV 91-120 0,033 10,0385

e lipo W 121-150 0,033 (0,038)
- Pearlita expandida 130 0,040 (0,047
— Poliestireno expandwdo UNE 53 310:

e Tipo | 10 0,049 (0,057

e Tipo U 12 0,038 (0,044)

e Tipo I ) 0,032 (0,037)

o Typo IV 20 0,029 (0,034}

e Tipo WV 25 0.028 (0.033)
— Polestirena extrusionado 33 0,028 (0,033)

Patetleno reticulado 30 0,033 {0,038}
— Polisocianurato, espuma de 35 0022 (0, 026)
— Poliuretano conformado. espuma de

e Tipo | 32 0,020 {0.023)

e Tipo 1l 35 0,020 (0.023)

e Tipo I 40 0,020 (0.023)

e Tipo IV a0 0,034 (0,040)
— Poluretano aplicado sy, espuma de

e Tipo | 35 0,020 (0,023)

e Tipo |l 40 0,020 (0,023)
— Urea formol, espuma de 10-12 0,029  (0.034)
— Urea formol, espuma de 12-14 0,030 (0.035)
— Vermiculita expandida 120 0,030 (0,035)
— Vidria celular 160 0,038 (0,044)

(V) Las densdades se reheren al bicgue. no a la labnca
() WVease labla de resistencas (grmas

Tabla 7.-Procedente de la tabla 2.8 de NBE-CT-79Conductividad térmica de los materiales.

Los valores limite de los coeficientes utilizados, son los obtenidos de la tabla 2 del
articulo 5 de la norma, sabiendo que la poblacién donde se realizara la obra, se
ubica en la zona climatica CY, y comprobante que los valores de los coeficientes
K estén dentro de los limites.

Tipo de cerramiento Zona climatica segin Mapa 2 (art. 13°)

Cerramientos exteriores VyW X Y Z
Cubiertas 1,20 (1,40)| 1,03 (1,20) | 0,77 (0,90) | 0,60 (0,70)

Fachadas ligeras

1,03 (1,20)| 1,03 (1,20) | 1,03 (1,20) | 1,03 (1,20)
(= 200 kg/m2)
Fachadas pesadas

1,55 (1,80)| 1,38 (1,60) | 1,20 (1,40) | 1,20 (1,40)
(> 200 kg/m2)

Forjados sobre
0,86 (1,00)| 0,77 (0,90) | 0,69 (0,80) | 0,60 (0,70)
espacio abierto
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Cerramientos en locales
VyWw X Y 4
no calefactados
Paredes 1,72 (2,00)| 1,55(1,80) | 1,38 (1,60) | 1,38 (1,60)
Sueloo Techo | -—-- (-----) | 1,20 (1,40) |1,03(1,20) 1,03 (1,20)

Tabla 8.- Procedente de Tabla 2 del articulo 5 de NBE-CT-79.

Aplicando a la expresion anteriormente expuesta, se obtienen los resultados que
aparecen en el listado de Cerramientos definidos en el Proyecto, en que se definen
todos y cada uno de los materiales de los que estan compuestos los cerramientos,
con sus datos correspondientes. Esta tabla puede consultarse en el anexo 3.1.

Para poder cumplir la normativa NBE-TE-79 se adjunta la ficha justificativa del
KG de la instalacion (Coeficiente global de transmision), dicha ficha e pude
consultarse en el apartado 1.11 de la presente memoria.

1.10.4.- Condiciones exteriores de calculo

Las condiciones exteriores de calculo, se fijaran segun la ITE03.3, que nos remite
a las tablas climaticas establecidas en la norma UNE 100001-85, sobre las
condiciones para proyectos.

La eleccion de las condiciones exteriores, se realizaran a través del criterio de los
niveles percentiles como indica la norma ITE02.3. Para seleccionar estos niveles,
se aplican las indicaciones establecidas en la norma UNE 100014.84

- Célculo de refrigeracion (verano):

Los datos de disefio en la localidad donde hay que desempefiar el presente
proyecto (Almenar) segin tablas(se ha considerado la misma que la establecida
en Lleida), con un nivel percentil que no sobrepasen un % de las horas totales de
los meses de junio, julio, agosto y septiembre (los mas desfavorecidos en la zona,
dando un total de 122 dias) son:

- Altitud sobre el nivel del mar: 329 metros

- Zona climatica: CY

- Temperatura seca: 36 °C

- Temperatura himeda coincidente: 26 °C

- Humedad relativa: 46 % (aplicacion de los calculos psicrométricos con los
valores anteriores).

- Temperatura de los locales no climatizados: 29 °C
- Temperatura del terreno: 23°C
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- Velocidad del viento: 2 m/s
- Célculo de calefaccion (invierno)

- Temperatura seca: -6 °C

- Humedad relativa: 82 %

- Temperatura de los locales no calefactados: 10 °C
- Temperatura del terreno: 6 °C

Datos obtenidos de la normativa ya nombrada.

1.10.5.- Evolucion de las condiciones exteriores

Las condiciones exteriores variaran respecto a las de disefio (15 horas solares de
un dia del mes de mes de Julio) al realizar el célculo durante el intervalo de horas
y meses, como es el caso del presente proyecto. Para conseguir los diferentes
valores de temperatura seca y temperatura himeda coincidente se aplican una serie
de factores correctores en funcion de la hora calculada, del mes y de les
variaciones diurna y anual que se producen en la poblacién, donde se ubicard ésta
instalacion.

TeSeExAc = TeSeExDi - Fhoral - Fmesl

TeHuExAc = TeHuEXxDi - Fhora2 - Fmes2

Formulas 2 y 3.- Calculo de la Temperatura seca exterior actual y temperatura seca exterior de
disefio.

donde:
TeSeExAc = temperatura seca exterior actual (en el momento del calculo)
TeSeExDi = temperatura seca exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00 horas)
Fhoral = factor de correccion por hora de temperatura seca
Fmes1 = factor de correccion por mes de temperatura seca

TeHuExAc = temperatura hiimeda exterior actual (en el momento de
calculo)

TeHuExDi = temperatura humeda exterior de disefio (dia 15 Julio, 15:00
horas)

Fhora2 = factor de correccion por hora de temperatura himeda

Fmes2 = factor de correccion por mes de temperatura hiimeda

Los factores de correccion para la temperatura seca y humeda, se facilitan en la
norma UNE 100014-84.

38



39

+
x\U/x

Universitat de Lleida -~ - -

Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio y oficinas
para una industria ceramica
MEMORIA

1.10.6.-Célculos sicrométricos

En toda la parte de climatizacién del proyecto, se trabaja con los valores de las
siguientes expresiones:

- Temperatura seca

- Temperatura himeda

- Humedad relativa

- Temperatura de punto de rosada
- Humedad especifica

Todas estas variables, estan relacionadas, de manera que si conocemos dos de las
variables anteriores, es posible obtener el valor de los tres restantes, a través de un
abaco sicométrico o de las siguientes formulas:

- Pws = exp (14,2928 - 5291/T)

Formula 4.- Célculo de la presién de saturacion del vapor de agua en Bar.

Donde: Pws = presion de saturacion del vapor de agua en Bar
T = temperatura en °K

-W=0,622 - (HR - Pws /(P - HR - Pws)

Formula 5.- Célculo de la humedad especifica en Kilogramos de agua por kilogramo de aire seco.

Donde: W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de
aire seco
HR = humedad relativa en tanto por uno
Pws = presion de saturacion del vapor de agua en Bar
P = presion al nivel del mar en Bar (1,01325)

-h=Cpa-T+W:(Lo+Cpw:T)
Formula 6.- Calculo de la Entalpia del aire en KJ/Kg.

Donde:  h = entalpia del aire en kJ/kg
Cpa = capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 kJ/kg°C)
T = temperatura en °C
W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de
aire seco
Lo = calor latente de vaporizacion del agua a 0°C (2500,6 kJ/kg)
Cpw = capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805
kJ/kg °C)
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Puesto que las temperaturas seca y himeda y su variacion en funcion de la hora y
mes de calculo, segun la Norma UNE 100-014-84, a partir de estas magnitudes, es
posible determinar todo el resto de las condiciones psicométricas del aire.
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1.10.7.- Condiciones interiores de calculo

Para lograr el bienestar térmico, se aplica la ITE 02.2, referente a las condiciones
interiores de disefo, y segliin lo especificado en la UNE-EN I1SO 7730, donde se
determinan las condiciones en funcion de la actividad metabodlica de las personas,
debiendo ser la temperatura interior y la humedad relativa comprendidos entre los
valores de la siguiente tabla correspondiente a la tabla 1 de ITE 02.2.1 bienestar
térmico, la tabla 3 de ITE 02.2.3.1 sobre ruidos, mientras que las vibraciones se
aislaran segun lo que especifica la norma UNE 100153-88

Temperatura Velocidad media del Humedad

SRS operativa °C aire m/s relativa %
Verano 23a25 0,18 a 0,24 40 a 60
Invierno 20a23 0,15a 0,20 40 a 60

Tabla 9.- Procedente de Tabla 1 de la ITE 02.2.1 Condiciones Interiores de disefio.

Valores maximos de

TIPO DE LOCAL niveles sonoros en dBA
Dia Noche %

ADMINISTRATIVO Y DE OFICINAS 45 -
COMERCIAL 55 -
CULTURAL Y RELIGIOSO 40 -
DOCENTE 45 -
HOSPITALARIO 40 30
OCIO 50 -
RESIDENCIAL 40 30
VIVIENDA

Piezas habitables excepto cocina 35 30

Pasillos, aseos y cocinas 40 35

Zonas de acceso comun 50 40
Espacios comunes: vestibulos, pasillos 50 -
Espacios de servicio: aseos, cocinas, lavaderos 55 -

Tabla 10.- Procedente de Tabla 3 de la ITE 02.2.3.1 Valores maximos admisibles de niveles sonoros

para el ambiente.

Seglin estas tablas, los valores de disefio, y por lo tanto, de partida para los
calculos, para el interior de las diferentes areas de la instalacion que nos ocupa
son:
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- Temperatura seca verano: 25 °C
- Humedad relativa verano: 55 %

- Temperatura seca invierno: 23 °C
- Humedad relativa invierno: 33 %

1.10.8.- Calculo de las cargas térmicas

Las cargas térmicas se calcularan area , teniendo siempre en cuenta que la carga
térmica sensible y la carga térmica latente, que se describirdn mas adelante.

1.-Célculo de la carga sensible

La carga sensible, es aquella que puede ser mesurada por una variacion de la
temperatura seca del local. Se compone de cargas térmicas por radiacion solar, a
través de las ventanas, por transmision y radiacidon a través de muros y techos
exteriores, por transmision a través del resto de cerramientos (excepto muros y
techos), por infiltraciones, por ocupacion y por ventilacion.

2.-Radiacién a través de ventanas

La carga térmica debida a la radiacion a través de una ventana cualquiera se
calcula como:
- Q = Kcon - Kalt - Kpr - Kper - Kmar - (SupSom - Rnorte -Fnorte +
SupSol - Rori - Fori)

Formula 7.- Carga térmica en Kcal/h.

Donde:
Q = carga térmica en kCal/h

Kcon = factor de contaminacion que tiene en cuenta la atenuacion de
la radiacion solar debida a la suciedad de la atmosfera. Igual a 5 - 1

Kalt = factor de altitud que tiene en cuenta 1’atenuacién de la
radiacion solar debida a la altitud de la poblacidn de la obra, en este caso es
de 250 m. Este valor se obtiene aplicando 1+0.007*altitud/300.

Kpr = factor de rocio. Correccion para punto de rocio diferente de
19,5 °C. Obtenemos su valor aplicando la siguiente formula::

Kpr=1-014 - ( Tpr.-195) /10 (Tpr = temperatura
punto de rocio a la hora y mes de calculo)
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Formula 8.- Célculo del factor de rocio.

Kper = factor persiana, debido al cambio de radiacién a través del
cristal sencillo de 3 mm
de espesor, para la utilizaciéon de diferentes tipos de cristal,
persianas, cortinas, etc. Se obtiene de tablas.

Kmar = factor de marco. Equivale a 1,17 en caso que la ventana no
tenga ningun tipo de marco o bien marco metélico, y len los demas
Ccasos.

SupSom = superficie de ventana que queda en sombra a la hora y mes
de célculo:

SupSom=a-H-R+b:-L-R-a-b-R?

Formula 9.- Célculo de la superficie de ventana que queda a la sombra.

Donde: a = tg(B), siendo B 1’azimut del sol a la hora y mes de
calculo. Se obtiene de tablas.

H = altura de la ventana en m

R = retranqueo de la ventana en m

b = tg(a) / cos(B), siendo o la altura solar a la hora y
mes de célculo. Se obtiene a través de tablas.

L =longitud de la ventana en m

Rnord = radiacion solar a través de cristal simple de 3 mm de espesor,
por la hora y mes de calculo y por orientacion norte. Se obtiene de
tablas.

Fnord = factor de almacenamiento por orientacion norte. El factor de
almacenamiento tiene en cuenta que la carga real de refrigeracion es
inferior a la ganancia instantanea de calor por las aportaciones solares
a través de cristal, debido al almacenamiento de calor por los
cerramientos, forjados, etc. El factor de almacenamiento dependeré del
tiempo de funcionamiento de la instalacion al final del dia, del peso de
la construccion por m2, de la orientacion de la ventana y de la hora en
el momento del calculo. Se obtiene a través de tablas que estan
realizadas bajo el supuesto de que la temperatura interior sea
constante..

Para poder calcular el peso por m2, utilizamos las densidades
especificadas en la NBE-CT-79 y aplicamos la siguiente formula,
estas se encuentran en la tabla 2.8 correspondiente al punto 2.7 sobre
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conductividades térmicas utilizadas en los cerramientos y que
seguidamente se especifican:

Densidad
Material aparente
kg‘.’ml
ROCAS ¥ SUELOS MNATURALES
Rocas y lernrenos
— Rocas compactlas 2500-.:3000
— Rocas porosas 1700--2500
— Arena con humedad natural 1700
— Suelo coherente humedad natural 1800
Arcilla 2100
Maleriales suelos de relleno desecados
al awre, en lorados, eic
— Arena 1500
— Grava rodada o de machaqueo 1700
— Escoria de carbdn 1200
- Cascote de ladnllo 1300
PASTAS, MORTEROS Y HORMIGONES
Revesumienios conlinuos
- Morteros de cal y bastardos 1600
— Morlero de cemento 2000
— Enlucido de yeso ?00
— Enlucido de yeso con periita 570
Hormigones normales y ligeros
— Hormigon armado (normal) 2400
— Hormigdn con andos ligeros 600
Hormigén con andos ligeros oo -
Hormigon con andos higeros 1400
— Hormigon celular con andos sihceos 600
Hormigdn celular con aridos siliceos 1000
Hormigon celular con aridos siiceos 1400

Hormigdn celular sin andos S05
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Material aparente
kg/m?

- Hormigétn en masa con grava normal:

e con arndos ligeros 1600

e con aridos ordinarios, sin vibrar 2000

e con Aridos ordinarios, vibrado 2400
— Hormigbn en masa con arcilla expandida 500

Hormigon en masa con arcilla expandida 1500

Fabrica de bloques de hormigdn incluidas

juntas (1)
— Con ladrillos silicocalcareos macizo 1600
— Con ladrillos silicocalcareos perforado 2500
— Con bloques huecos de hormigén 1000
Con bloques huecos de hormigon 1200
Con bloques huecos de hormigon 1400
— Con bloques hormigédn celular curado vapor 600
Con bloques hormigon celuiar curado vapor 800
Con bloques hormigédn celuiar curado vapor 1000
— Con blogques hormigdn celular curado aire 800
Con blogues hormigdn celular curado aire 1000
Con blogues hormigdn celular curado aire 1200
Placas o paneles
— Canodn-yeso 900
— Hormigén con fibra de madera 450
— Placas de escayola 800
LADRILLOS ¥ PLAQUETAS
— FAabrica de ladrillo macizo 1800
Fabrica de ladrillo perforado 1600
Fabrica de ladrilo hueco 1200
— Plaquetas 2000
VIDRIO (2)
— Vidrio planc para acnistalar 2500
METALES
Fundicién y acero 7850
-~ Cobre 8300
- Bronce 8500
— Aluminio 2700
MADERA
— Maderas frondosas 500
— Maderas de coniferas 600
- Contrachapado 600
— Tablero aglomerado de particuias 650
PLASTICOS Y REVESTIMIENTOS DE SUELOS
— Linodleo 1200
— Maoquetas, aifombras 10G0
MATERIALES BITUMINOSOS
- Aslalto 2100
- Beton 1050
— L&minas biluminosas 1100
MATERIALES AISLANTES TERMICOS
~ Arcilla expandida 300
Arcilla expandida 450
- Aglomerado de corcho UNE 5.690 110
- Espuma elastomérica 60
~ Fibra de vidrio: _
e Tipo | 10-18
e Tipo |l _ 19-30
e Tipo lI 31-45
e Tipo IV 46-65
e Tipo V 66-90
e [ipo VI g1
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L ana maneral

e Tipo } 30-50

s Tipo i 51-70

e Tipo I F1-90

o Tipo IV 91-120

o Tipo W 121-150
- Perhta expandida 130
— Poliestireno expandido UNE 53 310¢

e Tipoc | 10

e Tipa 12

e Tipo 1N 15

s Tipo IV 20

- TI.].'JD W 25
— Pohestireno extrusionado 33

FPonetileno reticutado 30
— Polisocianurato, espuma de a5
— Poliuretano conformado. espuma de

e Typo | 32

e Tipo 1l 35

e Tipo I 40

e Tipo IV a0
— Pohuretano aphcado in situ, espuma de

o Tipo | 35

e THpo |l 40
— Urea formol, espuma de 10-12
- Urea formol, espuma de 12-14
— Vermiculita expaindida 120
— Midno celular 160

(V) Las gdenswdades se reheren al biogue, no a la labnca
() WVease labla de resistencias l@rmias

Tabla 11.- Procedente de Tabla 2.8 de la norma NBE-CT-79. Densidades aparentes de los
materiales.

- Peso (kg/m?2) = (Peso muros ext.) + 1/2 (Peso de cerramientos
+ suelo+ techo) )/ (superficie suelo)

Formula 10.- Calculo del peso po m?.

SupSol = superficie de la ventana al sol a la hora y mes de calculo.

Rori = radiacion solar a través de cristal simple de 3 mm de espesor,
para la hora y mes de calculo y por la orientacion de la ventana.
Fnort = factor de almacenamiento por la orientacion de la ventana.

3.-Radiacién y transmisidn a través de muros techos exteriores

La transmision de calor se produce siempre, cuando dos zonas se encuentran a
distintas temperaturas, al intentar equilibrar estas diferencias. La naturaleza
dispone de varios tipos de transmision, dependiendo de los distintos tipos de
estados de la materia que dispone.

La conduccion, es el tipos de transmision de calor que se produce a través de los
cuerpos o a través de distintos cuerpos en contacto, es debido a alteraciones
energéticas entre los electrones que la forman, y que permiten, en cierta medida, el
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paso de calor desde un extremo del cuerpo a otro. Es el que se produce a través de
muros y techos.
Conveccion, transmision del calor que se produce cuando estdn en contacto dos
elementos distintos y uno de ellos es un fluido. Hablariamos de conveccion
cuando utilizamos aire para refrigerar un cuerpo mas caliente. Este factor es
despreciable comparado con el resto de tipos de transferencia.
Radiacion, es la energia emitida por la materia en forma de hondas
electromagnéticas, este tipo de transferencia no requiere la presencia de un medio
intermedio, puede darse en el vacio.
La combinacién de todos los factores son los que nos determinan una aportacion
de energia en los locales para mantener la temperatura deseada.

En los muros y techos exteriores se evalua conjuntamente la transferencia de calor
por conduccion, conveccidn y radiacion. Por este motivo se utiliza el método de la
diferencia equivalente de temperaturas que se provocaria por conduccion y
conveccion, solo debidas a la diferencia de temperaturas entre el exterior y el
interior del local y la radiacion solar incidente en el local.

Para poder determinar la diferencia equivalente de temperaturas, se utiliza el
método utilizado en el manual de aire acondicionado de Carrier, que se obtiene
aplicando la siguiente formula:

b*Rs
Rm * (Dtem — DTs)

DTeq =a+DT, +

Formula 11.- Célculo de las diferencias equivalentes de temperaturas.

Donde:
DTeq = diferencia equivalente de temperatura

a = factor de correccion para poder tener en cuenta:
- una diferencia de temperatura interior-exterior diferente de 10°C,
cogiendo la temperatura exterior a las 15 horas del mes de célculo.
- una variacién diurna de temperatura seca diferente de 15°C

DTes = diferencia equivalente de temperatura por el cerramiento a la sombra, a la
hora del célculo. Este parametro depende del peso por m? del cerramiento.

b = factor que considera el color de los muros exteriores:
b = 1,00 si color oscuro
b = 0,78 si color medio
b = 0,55 si color claro
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Rs = radiacion solar maxima para el mes de céalculo a través de una superficie
acristalada vertical (teniendo en cuenta su orientacion) o horizontal, y por la
latitud de la poblacion de la obra.

Rm = radiacion solar méxima para el mes de Julio a través de una superficie
acristalada vertical (para la orientacion que le corresponda) o horizontal, y por una
latitud de 40°N.

DTem = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la hora
de célculo. Dependera del peso por m? del cerramiento.

Todos estos parametros estan incluidos en el programa de calculo utilizado (Install
Win)

Una vez obtenido el valor de la diferencia equivalente de temperaturas, la carga
térmica para los muros y techos se calcula utilizando la siguiente:

Q=S*K*DT,
Formula 12.- Carga térmica por muros y techos.
Donde:
Q = carga térmica a través del muro o techo exterior en kCal/h

S = superficie del cerramiento en m?
K = coeficiente de transmision de calor del cerramiento en kCal/h °C m?

4.-Transmisidn excepto en muros y techos exteriores

La carga térmica en estos cerramientos (tabiques, forjados, ventanas,...) la
calculamos por:

Q=S*K*AT *Al,
Formula 13.- Carga térmica para cerramientos

donde:
Q = carga térmica en kCal/h
S = superficie del cerramiento en m?
K = coeficiente de transmision de calor del cerramiento en kCal/h °C m?
AT = diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento
Alo = incrementos por orientacion (Solo para invierno. Calefaccion)

Valores considerados por orientaciones:
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- Incrementos para refrigeracion = 1

- Incremento por orientaciéon Norte = 20 %

- Incremento por orientacion NorEste= 15 %

- Incremento por orientacion Este= 10 %

- Incremento por orientacion SurEste = 5 %

- Incremento por orientacion Sur= 0 %

- Incremento por orientacion SurOeste = 5 %

- Incremento por orientaciéon Oeste = 10 %

- Incremento por orientacion NorOeste = 15 %

5.-Infiltraciones

El célculo de la carga térmica debida a infiltraciones se realiza por el método de
las superficies:

- P=Db-8 V2
- Vir =Vip - (P/100)1/n

- Q=0,30-Vir-S-(Te-Ti

Formulas 14, 15 y 16.- Calculo de la carga térmica debida a infiltraciones calculada por el método

de las superficies.
donde:

P = diferencia de presion real producida por el viento, en Pa

b = coeficiente adimensional cuyo valor se toma igual a 0,94 segun las
recomendaciones de ASHRAE

5 = densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kg/m3

v = velocidad del viento en m/s

Vir = Caudal de infiltracién en m3/h m?.

Vip = Caudal de infiltracion en m3/h m? para una diferencia de presion de
referencia de 100 Pa

n = coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1 y 2 y depende del tipo
de flujo. Tomamos n= 1,5

Q = carga térmica en kCal/h debida a infiltraciones.

S = superficie de la ventana o puerta en m?

Te = Temperatura exterior en °C

Ti1 = Temperatura interior en °C
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6.-Ocupantes

La carga térmica sensible debida al metabolismo de los ocupantes se calculara en
funcion del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior
del local, tomando segun la UNE 100011-91 el valor del metabolismo medio de
una persona y multiplicando por el n° de ellas que ocupen el local en la hora de
calculo.

- Q =0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperSen

Formula 17.- Calculo de la carga sensible debido al metabolismo de los ocupantes.

donde:
Q = carga térmica sensible debida a ocupantes en kCal/h

Nmax = n° maximo de ocupantes del local

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segun la
distribucion horaria elegida.

QperSen = carga sensible por persona seguin la temperatura interior y
actividad fisica de ocupantes (W).

7.-lluminacion

La carga de iluminacion se calcula como:

-Q=086-N-S-Falm-A-Fs

Formula 18.- Calculo de la carga debido a la iluminacién de los locales.

donde:
Q = carga térmica debida a iluminacién, en kCal/h

N = nivel de iluminacién. Potencia de iluminacion instalada por m? de
superficie. Se expresa en W/m?

S = superficie del local en m?

Falm = factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga
térmica debida a la iluminacién es inferior a la ganancia instantinea de
calor, porque se produce un almacenamiento del mismo en suelos, paredes,
muebles, etc. Este factor de almacenamiento depende del nimero de horas
que esté en funcionamiento el alumbrado, del nimero de horas que esté en
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funcionamiento la instalacion de aire acondicionado, del peso de la
construccion por m? de superficie de local (calculado de la misma forma que
para los factores de almacenamiento de la radiacién solar), del tipo de
instalacion del alumbrado y del nimero de horas transcurridas desde el
encendido de las luces.

A = factor que tiene en cuenta el tipo de iluminacion:

- Incandescente: 1,00

- Fluorescente con reactancias incorporadas:
- 1,25, por las reactancias de los fluorescentes.

- Fluorescente con reactancias centralizadas:
- 1,00 para todos los locales
- 1,25 - potencia total de iluminacion del edificio, para el

local en que se encuentren centralizadas las reactancias.

Fs = factor de simultaneidad si no est4 toda la potencia de iluminacion
funcionando a la vez.

8.-Ventilacion

Para determinar el caudal necesario de ventilacion segun se indica en la ITE
02.2.2 utilizaremos los valores indicados en la UNE 100011-91. De aqui se
obtienen los requerimientos de aire de ventilacion segiin el numero de personas y
segun la superficie del local. Multiplicando estos valores por el nimero de
ocupantes del local y por su superficie se obtienen los valores de caudal de
ventilacion, toméandose el mayor de estos dos.

La diferencia entre el caudal de ventilacion necesario asi obtenido y el caudal de
infiltraciones a través de las puertas y ventanas determina el caudal de aire exterior
que serd necesario introducir en el local. La carga térmica sensible producida por
este aire exterior se evalia segun:

-Q=0,3:V: (Temp.exterior - Temp.interior)
Formula 19.- Calculo de la carga térmica sensible debido al aire exterior de las renovaciones.

donde:
Q = carga térmica sensible debida al aire exterior en kCal/h

V = caudal de aire exterior en m"3/h
Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la

bateria se supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacion en
sus condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del
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aire (que si es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo
acondicionador de aire y no del local.

Carga térmica sensible del aire exterior en el local:
-Q=0,3 -V (Te-Ti): FactorBypass

Formula 20.- Calculo de la carga térmica debido al aire exterior de renovaciones corregida para
local.

Carga térmica sensible del aire exterior en el equipo climatizador:
-Q=0,3-V:(Te-Ti): (1-FactorBypass)

Formula 21.- Calculo de la carga térmica debido al aire exterior de renovaciones corregida para
climatizador.

Se toma un factor de bypass de 0,3

1.10.9-Célculo de la carga latente

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacion de la humedad
especifica del local. Esta formada por la carga térmica latente de ocupantes y la
carga latente de ventilacion.

1.- Ocupantes

La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se
calcula en funcion del tipo de actividad fisica que éstos realicen y de la
temperatura interior del local, tomando de tablas el valor del metabolismo medio
de una persona y multiplicando por el nimero de personas que ocupen el local en
la hora de célculo.

- Q =0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperLat
Formula 22.- Carga térmica latente debida a los ocupantes.

donde:

- Q = carga térmica latente debida a ocupantes en kCal/h

- Nmax = n° maximo de ocupantes del local

- PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segin la
distribucion horaria elegida.

- QperLat = carga latente por persona segiin temperatura interior y
actividad fisica de los ocupantes (W).
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2.-Carga debido a ventilacion

La ventilacion de los locales a climatizar es un factor a tener en cuenta a la
hora dimensionar un sistema de climatizacion de los locales, ya que se introduzca
aire del exterior, que estara a una temperatura diferente a la proyectada por el
bienestar térmico, es decir, este aire debera tratase para refrigerarlo o climatizarlo,
segun el caso, hasta que consiga la temperatura de disefio. Es por este motivo la
importancia de este factor, ya que si la ventilacion de un local es excesiva,
aumentara notablemente la carga térmica y por tanto las capacidades de
refrigeracion/calefaccion de los equipos a instalar. Es por este motivo que debe
implantar una ventilacion diferente en funcion de cada local, segin superficie,
actividad desempefiada y ocupacion. Este es un parametro de disefio, que se puede
modificar en todo caso, siempre y cuando se cumplan los valores minimos
establecidos por la normativa, regida en este caso por RD 175171998 en ITE
02.2.2, que explicar la calidad del aire interior y de ventilacion.

La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalua segun:
-Q=0,717 - V - (xe - xi)
formula 23.- Carga térmica latente debida al aire exterior.

donde:
- Q = carga térmica latente debida al aire exterior en kCal/h
- V = caudal de aire exterior en m3/h
- xe = Humedad especifica exterior en gr/kg as
- xi = Humedad especifica interior en gr/kg as

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la
bateria se supone que una parte del aire tratado no sufre ninguna modificacién en
sus condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el resto del
aire (que si es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo
acondicionador de aire y no del local.

Carga térmica latente del aire exterior en el local:
-Q=0,717 - V - (xe - xi) - FactorBypass
formula 24.- Carga térmica latente del aire exterior en el local.
Carga térmica latente del aire exterior en el equipo climatizador:

-Q=0,717 - V - (xe - xi) - (1 - FactorBypass)
Formula 25.- Carga térmica latente del aire exterior en el equipo climatizador.
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Se toma un factor de bypass de 0,3.
Teniendo en cuenta lo desarrollado en la parte superior se establecen los valores
de caudal de aire a extraer del edificio y el que se debe aportar para obtener una
ventilaciéon que este de acuerdo con la normativa vigente. Estos valores se
expresan en renovaciones por hora y m’/h. De esta manera se podra establecer un
sistema de ventilacion de los locales que satisfazca dichas necesidades. Mas
adelante se establece cual sera dicho sistema. En este apartado hacemos referencia
exclusivamente a la necesidad de cada local en funcion de su superficie, ocupacion
y actividad desarrollada.

LOCALES A CLIMATIZAR
CAUDAL m®h Renovaciones/h

PLANTA BAJA e
Laboratorio 1152 3
Lavabos (PB) 144 3,5
Vestuarios 187 3
Despacho Jefe 253 5
TOTAL P.BAJA 1736 —
PLANTA PRIMERA —- o
Sala de juntas 108 3
Despacho 1 50 2
Despacho 2 50 2
Despacho 3 49 2
Archivo 21 2
Sala Polivalente 720 4
TOTAL P. PRIMERA 998 —

55

Tabla 12.- caudales y renovaciones horarias de los locales a climatizar

3.-Calculo de la carga total y maxima en zonas vy locales

El calculo de refrigeracion se realizara para carga punta y se calculard la carga
maxima simultanea del edificio. Debido a que los factores que contribuyen a la
carga no alcanzan su maximo simultaneamente, se realiza el célculo de la carga
térmica para varias horas y varios meses distintos, con objeto de determinar con
exactitud la carga maxima simultanea en cada zona.

Los resultados del calculo de las cargas térmicas en cada uno de los locales y
zonas de que se compone el edificio se exponen en los listados de resultados del
calculo.
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1.10.10.- Sistema elegido

Dividimos el establecimiento en dos zonas distintas a climatizar, la zona 1,
correspondiente a la planta baja, y la zona 2, planta primera.

En el siguiente listado se enumeran los distintos locales que forman cada area.
Debe tenerse en cuenta que no todos los locales dispondran de una unidad terminal
(Split), ya que algunos de ellos no son climatizados.

ZONA N° 1 Sistema de acondicionamiento de aire: Planta enfriadora de
agua con unidades fan coil terminales.

Planta baja

Localn® 1 : Hall

Localn® 2 : Laboratorio
Localn® 3 : Lavabos
Localn® 4 : Vestuario
Localn® 5 : Jefe Laboratorio

En esta zona los locales climatizados son los correspondientes al local n° 2, laboratorio
y al local n° 5 Jefe de laboratorio.

ZONAN?©° 2 Sistema de acondicionamiento de aire: Sistema Fan coil ,
distribucidn del aire mediante conductos y rejillas regulables como unidad final.

Planta primera

Localn® 1 : Passillo
Localn® 2 : Salade juntas
Localn® 3 : Despacho 1l
Localn® 4 : Despacho 2
Localn® 5 : WC Senores
Localn® 6 : WC Sefioras
Localn® 7 : Despacho3
Localn® 8 : Archivo
Localn® 9 : Sala Polivalente
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En esta zona los locales a climatizar son los correspondientes a local n° 2, Sala de
juntas, local n° 3, despacho 1, local n°® 4, despacho 2, local n°® 7, despacho 3, local n° 8,
archivo y el local n° 9, sala polivalente.

1.10.11.- Calculo de las redes de conductos

Las redes de conductos seran necesarias para distribuir el aire, previamente tratado, para
climatizar los distintos locales que forman el edificio. En concreto sera la planta primera
la que precisara de esta red de distribucion del aire.
Para el célculo y dimensionamiento de una red de conductos intervienen distintos
factores, que seguidamente se detallan.

1.- Caudal que debe circular por el conducto.

2.- Velocidad de circulacion del fluido por el interior del conducto que se puede
clasificar como:

2.1- Velocidad baja, hasta 11 m/s

2.2- Velocidad elevada, superior a 11m/s
3.- Perdida de carga del fluido al circular por el conducto y debido a accidentes.

Este parametro es importante, ya que en una red de conductos, se debe disponer de un
impulsor que sea capaz de aportar la suficiente carga para lograr que el fluido circule
correctamente por el conducto.

3.1- Pérdida de carga por circulacion por el conducto. Al circular un
fluido por el interior de un conducto se generan pérdidas de carga por
rozamiento y fricciones. Este valor se evalia linealmente y depende de factores
como la rugosidad del conducto, si el material es nuevo, limpieza del mismo, ...

3.2- Pérdida de carga debido a accidentes. Son las pérdida que
experimenta el fluido al obligarlo a realizar giros, cambios de seccion,
derivaciones, etc. También se obtiene una perdida de carga en los elementos
finales de distribucion del aire.

Todas las pérdidas de carga deben sumarse y este sera un factor determinante al elegir
un tipo de unidad fan coil u otro.

Debe distinguirse varios tipos de conductos segun la funcion que realicen:

1.- Conductos para la impulsién. Estos seran los encargados de distribuir el
aire tratado térmicamente, desde la unidad de impulsion, hasta los locales a climatizar.
Es en este tipo de conductos donde se debe tener el maximo control sobre los aspectos
explicados anteriormente.

2.- Conductos de retorno, se utilizan para realizar el retorno del aire desde el
local que se climatiza hasta la unidad de tratamiento del aire. Estas redes suelen ser
menores que las de impulsion ya que los aspectos que anteriormente se citaban recogen
menos importancia. También por el hecho de que normalmente el retorno se realiza
sobre el 80% del aire introducido para evitar posibles infiltraciones por debajo de
puertas, ventanas, etc. En el caso que nos afecta en el presente proyecto no se van a
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dimensionar una red de conductos de retorno ya que este se realizara por el
sistema conocido como plénum. Este sistema consiste en realizar un falso techo, que
realiza la funcion de un enorme conducto de retorno. En las placas de 1 falso techo de
instalan las rejillas de retorno que dirigiran el aire hasta la unidad de tratamiento del
aire. Este factor se realiza por depresion que obliga al aire a circular por el circuito de
retorno cerrando asi el circuito.

3.- Conductos de ventilacion. Estos se utilizan para realizar la renovaciones por
hora de los locales, se dimensionan segin el caudal en m*/h de aire exterior que se debe
aportar en cada local. En el caso que nos afecta tampoco se va a dimensionar este tipo
de red, ya que las renovaciones se realizaran a través del recuperador entélpico
anteriormente explicado.

A parte de lo explicado hasta el momento una red de conductos debe cumplir:

- El ruido que genera el aire al circular por los conductos, no debe superar los
limites que se establecen por normativa. Este factor estd directamente
relacionado con la velocidad de circulacion del aire.

- Debe ser estanco y se debe evitar que fluido se licue en las distintos cambios de
seccion, de direccion, ...

- Debe dimensionarse correctamente los elementos finales, rejillas de impulsion,
este factor ademas pude provocar ruidos que deben evitase.

- El conducto debe estar aislado, evitando asi pérdidas de carga térmica
innecesarias.

Asi teniendo en cuenta todos los factores anteriormente citados, conseguimos
dimensionar la red de conductos correctamente.

Aplicando lo explicado anteriormente, se instalaran:

TUBERIA PRINCIPAL:
TRAMO DIAMETRO
(mm)
0-1 508
1-2 508
2-3 457
3-4 406
4-5 254
5-6 160

Tabla 13.- Diametros de los distintos tramos de tuberia principal.
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DERIVACION | DIAMETRO
(mm)
1 160
2 254
3 160
4 315
5 160
6 160

Tabla 14.- didametros de las tuberias de las dericaviones.

Diametros de tuberia normalizados, no son los resultados del calculo directo, sino el
didmetro inmediatamente superior al mismo.

Para mas informacion consultar el anexo 7 dedicado al calculo de conductos.

1.10.12.-Maquinas elegidas

En este apartado se muestran las maquinas elegidas segin las caracteristicas
obtenidas en los célculos (sobretodo en el caso de los compresores). Finalmente se
concluye con las cantidades, marcas modelos y caracteristicas técnicas principales
de los equipos. Para mayor informacion sobre estos equipos remitirse al anexo
correspondiente. Posteriormente se determinara las maquinas que corresponden a

cada local.
UNIDADES EXTERIORES
Marca Modelo Monofasico Trifasico Tension Unidades
M)
Panasonic CU- NO SI 380/450 1
200EH1PP
Panasonic CU- NO SI 380/450 1
250E1HPP
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Tabla 15.- Unidades de climatizacion exteriores a instal-lar.
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UNIDADES INTERORES:
Marca Modelo Pot. Pot. Unidades
Frio Calor

(KW) (KW)
Panasonic S-125M1 DPS 14,3 16,2 2
Panasonic S-71M1DPS 8,0 9,0
Panasonic CS-200E1HPP 20 23,1

Tabla 16.- Unidades interiores a instalar.

Debe tenerse en cuenta que los equipos interiores estan formado por una red de
conductos, siendo su unidad de tratamiento, exterior, la panasonic CU-200EH1PP,
mientras que las unidades seran las rejillas impulsoras siguientes:

MODELO DIMENSIONES UNIDADES

DCN-315 315 mm Diametro 6

LSD 2 vias 2 mx 0,20m 4
Tabla 17.- Rejillas de impulsién a instalar.
Y en el caso de las rejillas de retorno seran:

MODELO DIMENSIONES UNIDADES

(mm)
DMT-X 350x250 10

Tabla 18.- Rejillas de retorno a instalar.

Para consultar las caracteristicas de los equipos instalados en cada local, de los
compresores instalados o de las rejillas de retorno o de impulsion, consultar los
anexos correspondientes.
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1.11.- FICHA DEL Kg
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1.12.- INSTALACION ELECTRICA.

1.12.1- Prevision de potencia del edificio.

La potencia que se prevé instalar globalmente al edificio, se obtiene de sumar las
potencias que se desea instalar en cada local perteneciente al mismo, segun cual sea su
utilidad, maquinaria instalada, etc. Ademas debe tenerse en cuenta otros factores, como
es la climatizacion de los distintos locales. Es por este motivo, y también por la
facilidad en el uso de estas instalaciones, que se dividimos el edificio en distintas lineas
de subministro, y a través de estas divisiones se calculan las dimensiones, se definen los
materiales de los conductores, asi como las diferentes protecciones de linea, de
contactos directos e indirectos, etc. Para cada linea, en funcién de la potencia que

definimos a continuacion:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
PLANTA BAJA

hall y emergencias del sector 1
Linea 1 laboratorio

Linea 2 laboratorio

Vestidores y emergencias sector 2
Linea 3 laboratorio

Linea Despacho jefe

Linea bases laboratorio

Lina bases trifasico laboratorio.
Linea bases W.C vestidores y despacho jefe
Linea planta refrigeradora 1

Linea planta refrigeradora 2
Linea extractor 1

Linea prensa 1

Linea prensa 2

TOTAL....

PLANTA PRIMERA

Linea 4 emergencias
Linea lavabos

Linea despacho 1
Linea despacho 2
Linea despacho 3

190 W
876 W
745 W
120 W
746 W
350 W
2500 W
5500 W
2500 W
8710 W
10740 W
250 W
10000 W
10000 W
53227 W

50 W
150 W
172 W
170 W
175 W
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Linea archivo 450 W
Linea sala juntas 130 W
Linea pasillo 1 360 W
Linea 5 emergencias 30 W
Linea pasillo 2 795 W
Linea emergencia 6 50 W
Linea sala polivalente 774 W
Linea 7 emergencias 20 W
Linea bases S. Juntas 750 W
Linea bases de despachos 1,2,3 2000 W
Linea bases lavabos 750 W
Linea bases S. Polivalente 2500 W
TOTAL.... 9326 W

Dando un total entre las dos plantas de 62553 W de potencia.
Debe diferenciarse dos tipos de lineas principales:

a.- Linea de iluminacion: a través de este tipo de lineas realizamos
la instalacion eléctrica debido a la iluminacion de los locales, incluyendo las
emergencias.

b.- Linea de fuerza: Mediante esta alimentamos de energia eléctrica
a motores y bases.

1.12.3- lluminacién en los locales

Para realizar esta parte, se tiene en cuenta los factores minimos de iluminacion
en los puestos de trabajo, incluido en RD 486/1997, que en el anexo IV de dicho
reglamento, se establece la iluminacion minima de los puestos de trabajo, establecidos
segun la actividad realizada en las distintas dependencias. Se establece un nivel minimo
de iluminacion (Lux). Serd mediante este valor que se calculara la potencia y nimero de
puntos de luz a instalar en cada local. Ademas debe tenerse en cuenta los siguientes
factores:

1.- La distribucion de los niveles de iluminacion sera lo mas uniforme posible.

2.- Se procurara mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las
exigencias visuales de la tarea, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de la
zona de operacion y entre ésta y sus alrededores.

3.- Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes

de luz artificial de alta luminancia. En ningun caso éstas se colocaran sin proteccion en
el campo visual del trabajador.
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4.- Se evitaran, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por superficies

reflectantes situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

5.- No se utilizaran sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcion de los
contrastes, de la profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que
produzcan una impresion visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos
estroboscopios.

6.- Siempre que sea posible los lugares de trabajo tendran una iluminacion natural, que
debera complementarse con una iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no
garantice las condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizara
preferentemente la iluminacion artificial general, complementada a su vez con una
localizada cuando en zonas concretas se requieran niveles de iluminacidn elevados

Nivel minimo
Zona o parte del lugar de trabajo (*) o
de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:
1.° Bajas exigencias visuales 100

2.° Exigencias visuales moderadas | 200

3.° Exigencias visuales altas 500
4.° Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100

Vias de circulaciéon de uso ocasional |25

Vias de circulacion de uso habitual 50

Tabla 19.- Nivel minimo de iluminacion en los locales. Extraido de RD486/1997 anexo 1V.
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El célculo de las potencias de iluminacion a instalar se ha realizado ha través de un
programa de célculo, Dialux, sus resultados pueden observarse en el anexo de calculo
de iluminacion.
Es por este motivo que cada local dispondra de unas potencias a instalar determinadas,
que teniendo en cuenta lo anteriormente citado son las siguientes:

hall y emergencias del sector 1 190 W
Linea 1 laboratorio 876 W
Linea 2 laboratorio 745 W
Vestidores y emergencias sector 2 120 W
Linea 3 laboratorio 746 W
Linea Despacho jefe 350 W
Linea 4 emergencias S50 W
Linea lavabos 150 W
Linea despacho 1 172 W
Linea despacho 2 170 W
Linea despacho 3 175 W
Linea archivo 450 W
Linea sala juntas 130 W
Linea pasillo 1 360 W
Linea 5 emergencias 30 W
Linea pasillo 2 795 W
Linea emergencia 6 S0 W
Linea sala polivalente 774 W
Linea 7 emergencias 20 W
TOTAL... 6353 W

1.12.2- Acometida.
Es parte de la instalacion de la red de distribucion, que alimenta la caja general de
proteccion o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o

aluminio. Esta linea est4 regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red, la
acometida podra ser:
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TIPO  SISTEMA DE INSTALACION

Posada sobre fachada

Aéreas
Tensada sobre poste
Subterraneas Con entra<.ja y.?allda
En derivacion
Mixtas Aero-Subterraneas

Tabla 20.- Tipos de instalacion de acometidas.Extraido deRD 842/2002, Tipo de acometida en
funcién de la instalacion.

Caracteristica Grado (canales) Coelgo
(tubos)
Resistencia al impacto Fuerte (6 julios) 4
Temperatura minima de instalacion 50C 4
servicio
Tem_pt_aratura maxima de instalacién +60 °C 1
servicio
Propiedades eléctricas Contmwgad eléctrica / 1/2
aislante

Re_sstenqg a la penetracion de ®>=1mm 4
objetos soélidos
Resistencia a la corrosion  Proteccién interior media, 3

(conductos metalicos) exterior alta

Resistencia a la propagacion de la

llama No propagador

Tabla 21.- Caracterisiticas de tubos y canales a utilizar. Extraido de RD 842/2002.

A continuacion se detallan todos los tipos de acometida posibles:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1
kV, y su instalacion se hard preferentemente bajo conductos cerrados o canales
protectoras. Para los cruces de vias publicas y espacios sin edificar, los cables podran
instalarse amarrados directamente en ambos extremos. La altura minima sobre calles y
carreteras en ningun caso serd inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV,
y podran instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizacion de un
conductor neutro fiador. Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de
posible circulacion rodada, la altura minima sobre calles y carreteras no sera en ningin
caso inferior a 6 m.
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- Subterréanea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran
instalarse directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales
revisables.

- Aero-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En
el paso de acometida subterrdnea a aérea o viceversa, el cable ird protegido desde la
profundidad establecida hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del
suelo, mediante conducto rigido de las siguientes caracteristicas:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacion y servicio: - 5 °C.

- Temperatura maxima de instalacion y servicio: + 60 °C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica / aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosion (conductos metalicos): Proteccion interior media,
exterior alta.

- Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.

Por ultimo, cabe sefialar que la acometida sera parte de la instalacion constituida
por la Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas
particulares de ella. Es por este motivo que el disefio de esta parte queda fuera del
presente proyecto, con todo lo que ello conlleva, siendo el responsable de la misma la
empresa subministradora, aunque en este caso sera Aero-subterranea.

1.12.3- Instalaciones de enlace

1.- Caja de proteccion y medida.

Para el caso de suministros a un unico usuario, al no existir linea general de
alimentacion, se colocard en un tnico elemento la caja general de proteccion y el equipo
de medida; dicho elemento se denominard caja de proteccion y medida. En
consecuencia, el fusible de seguridad ubicado antes del contador coincide con el fusible
que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la
propiedad y la empresa suministradora.

Se instalard siempre en un nicho en pared, que se cerrard con una puerta
preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida
contra la corrosion, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la
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empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan

estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos
de entrada de la acometida.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administracion Publica competente, en funcion del nimero y
naturaleza del suministro. Dentro de las mismas se instalardn cortacircuitos fusibles en
todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente
de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de lectura estardn situadas a una altura comprendida entre los 0.7 metros
y los1.80 metros de altura del suelo.

Las cajas de proteccion y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se
indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica
en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccion 1P43
segiin UNE 20.324 ¢ IK 09 segin UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la
no formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente

a la accion de los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-
13.

2.- Derivacion individual.

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccion y medida,
suministra energia eléctrica a una instalacion, comprende los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion. Esta regulada
por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir
con la ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439 -2.
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- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,

proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente
unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables
multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos
enterrados, el aislamiento de los conductores serd de tension asignada 0,6/1 kV. La
seccion minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mm?
para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

Cumpliendo con lo asignado en la parte superior , indicado en normativa, y después de
realizar los célculos pertinentes se establece lo siguiente:

DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Direct. Enterrados (R.Subt)

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 67683 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10000x1.25+61585.4=74085.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=74085.4/1,732x400x0.8=133.67 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y
emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 25°C (Fc=1) 230 A. segun ITC-BT-07

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.95
e(parcial)=55x74085.4/50.25x400x50=4.05 V.=1.01 %
e(total)=1.01% ADMIS (3% MAX.)

3. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual. En establecimientos en los que
proceda, se colocaréd una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente
antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha
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caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales

de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los
circuitos, estaran instalados en dos cuadros. El primero de ellos dispondra de los
elementos necesarios para alimentar y proteger los circuitos de la planta baja y de los
equipos de aire, prensas y ventilacion, mientras que se dispondrd de un subcuadro,
situado en la planta primera para satisfacer las necesidades que hay generadas en dicha
planta. Los cuadros estaran situados a una altura, medida desde el nivel del suelo, entre
1 y 2 metros.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-
EN 60.439 -3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segiin UNE 20.324 ¢ IK07
segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia sera
precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una
placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realizo la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima
25 A, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos (segin ITC-BT-22). Tendra poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor
de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del
interruptor general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos (segin ITC-BT-24). Se cumplira la siguiente condicion:

RaxIla<U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).
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"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales hlimedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial
por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial
general, siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale
mas de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun [TC-BT-22).

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobre intensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un
tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobre intensidades previsibles. Las
sobreintensidades pueden estar motivadas por:

Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

Cortocircuitos.
Descargas eléctricas atmosféricas

Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion
utilizado.

El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de
corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerda un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno
principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.
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Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20460 -4-43 recoge en su articulado todos los aspectos requeridos
para los dispositivos de proteccion en sus apartados:

432 - Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

433 - Proteccidn contra las corrientes de sobrecarga.

434 - Proteccion contra las corrientes de cortocircuito.

435 - Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la
proteccion contra los cortocircuitos.

o 436 - Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de
alimentacion

0O O 0O o

Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

Las categorias de sobretensiones permiten distinguir los diversos grados de tension
soportada a las sobretensiones en cada una de las partes de la instalacion, equipos y
receptores. Mediante una adecuada seleccion de la categoria, se puede lograr la
coordinacion del aislamiento necesario en el conjunto de la instalacion, reduciendo el
riesgo de fallo a un nivel aceptable y proporcionando una base para el control de la
sobretension.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite
maximo de tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion
de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos. La reduccion de las
sobretensiones de entrada a valores inferiores a los indicados en cada categoria se
consigue con una estrategia de proteccion en cascada que integra tres niveles de
proteccion: basta, media y fina, logrando de esta forma un nivel de tensién residual no
peligroso para los equipos y una capacidad de derivacion de energia que prolonga la

vida y efectividad de los dispositivos de proteccion.

Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y seran siempre aislados. La tension asignada no serd inferior a 450/750 V. La
seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3
% para alumbrado y del 5 % para los demas usos.
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El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion
interior (3-5 %) y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de
tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-
6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta tension, mediante un
transformador propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su
origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension
maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas
a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por célculo, la seccion
del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo
conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado
en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalaciébn o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marron, negro o gris.

Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por
averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes
de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc.,
para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente
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coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les
precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Equilibrado de cargas.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores
que forman parte de una instalacion, se procurard que aquella quede repartida entre sus
fases o conductores polares.

Resistencia de aislamiento v rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a
los valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacion Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de
aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tensiéon de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no serdn superiores, para el conjunto de la instalacion o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

Conexiones.
En ninglin caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o

derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente
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o constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de
empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Sistema de instalacion

Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimiento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada
mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos

tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales
himedos o mojados, seran de material aislante.

75



76

+
) § ) ¢

N4

Universitat de Lleida

Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio y oficinas
para una industria ceramica
MEMORIA
Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcion del numero y la seccion de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi
como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccidon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Seré posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados €stos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de
colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas o
racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.
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- Los tubos metéalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademads, las
siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, inicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de
hormigéon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso solo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.
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- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o
con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estardn suficientemente proximos. La
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecénica por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectie la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecerd una proteccion mecanica complementaria sobre los
mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los

cables cuando el cruce se efectue por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y
permitiendo su verificacion en caso necesario.

Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se
estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.
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Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta
(incluidos cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima
de instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o
etileno-propileno).

Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con
la condicion de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos
continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso
de falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccién de los huecos serd, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por
los cables o tubos, y su dimensiéon mdas pequeiia no sera inferior a dos veces el didmetro
exterior de mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones
previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direcciéon de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de
curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua
que puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetracion de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.
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Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas
como "canales con tapa de acceso que s6lo pueden abrirse con herramientas". En su
interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente,
dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y méaxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas
seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local

donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo
molduras. Podran utilizarse inicamente en locales o emplazamientos clasificados como

secos, temporalmente humedos o polvorientos. Los cables seran de tension asignada no
inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por
ellas a los conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por
ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan
al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior
a 6 mm2 seran, como minimo, de 6 mm.
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Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentardn discontinuidad alguna en toda la longitud donde
contribuyen a la proteccion mecanica de los conductores. En los cambios de direccion,
los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a
10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estard, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del
cruce. La separacion entre dos canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm
en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar
tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de
conexion con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la
pared esta suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared

por medio de un producto hidrofugo.

Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Soélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

1.12.4- Proteccion contra sobreintensidades.
Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara

en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
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- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.
- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion
utilizado. El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor
automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno
principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion
contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos
de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las
medidas de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de
sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

1.12.5- Proteccién contra sobretensiones.

1. Categorias de las sobretensiones.

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite
maximo de tension residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion
de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension
soportada a impulsos, en kV, segin la tension nominal de la instalacion.
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Tensién nominal instalacion Tensién soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas |ll Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 25

1000

Tabla 22.- Caracteristocas de las sobretensiones.

Categoria [

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy
sensibles, etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a
proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto
de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria II

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomeésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria 111

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fijay a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de
distribucion, embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente,
etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con
conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria [V
Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al
origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia,

aparatos de telemedida, equipos principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).

2. Medidas para el control de las sobretensiones

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a
que esta alimentada por una red subterrdnea en su totalidad). En este caso se considera
suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de
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categorias, y no se requiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones
transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye,
una linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacién natural en que es
conveniente incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad
de servicio, valor econdémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo
el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

3. Seleccidn de los materiales en la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a
impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segiin su
categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a
la indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

- en situacidn natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacidn controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

1.12.6- Proteccién contra contactos directos e indirectos.

1. Proteccidn contra contactos directos.

Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.
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Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrés
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin
UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el
buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir
que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son

facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez
y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes
de éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida
de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2. Proteccidn contra contactos indirectos.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguirda mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la
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aparicion de un fallo, que una tensiéon de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales
y a24 V en locales hiimedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse
a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

- Ja es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

1.12.7- Puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metélicas,
asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:
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- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalaciéon y se mantenga de esta manera a lo largo del
tiempo.
- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y
eléctricas.
- La solidez o la proteccion mecdnica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.

1. Uniones a tierra.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a
la minima exigida para los conductores de proteccion.
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Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu
la corrosién proteccién apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero
Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu
la corrosién 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

e La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Tabla 23.- Conductores de tierra.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro
y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:
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Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie

en un circuito de proteccion.

2. Conductores de equipotencilidad.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccioén no inferior a
la mitad de la del conductor de proteccion de seccion mayor de la instalacion, con un
minimo de 6 mm?. Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no

desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

3. Resistencia de las tomas de tierra.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demas casos.
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Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida
eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de
servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de

un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

4. Tomas de tierra independientes.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de
las tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension
superior a 50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra
prevista.

5.Separacion entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizaciéon y
de las masas de un centro de transformacion.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi
como los conductores de proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccion
de masa, no estan unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de
transformacion, para evitar que durante la evacuacion de un defecto a tierra en el centro
de transformacion, las masas de la instalacion de utilizacion puedan quedar sometidas a
tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia indicando
anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones de
utilizacion respecto a la puesta a tierra de proteccidon o masas del centro de
transformacion, se considerard que las tomas de tierra son eléctricamente
independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metalica conductora (cubierta metalica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de
transformacion con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas de
tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos
igual a 15 metros para terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m).
Cuando el terreno sea muy mal conductor, la distancia deberd ser calculada.

c) El centro de transformacion estd situado en un recinto aislado de los locales de
utilizacion o bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior.de los
mismos, esta establecido de tal manera que sus elementos metalicos no estan unidos
eléctricamente a los elementos metalicos constructivos de los locales de utilizacion.
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Soélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizacion (edificio) y
la puesta a tierra de proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la
resistencia de puesta a tierra unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que en
el caso de evacuar el mdximo valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el
centro de transformacion, el valor de la tension de defecto (Vd = Id x Rt) sea menor que
la tension de contacto maxima aplicada.

6. Revisidn de las tomas de tierra.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacion de toma de tierra, deberd ser obligatoriamente comprobada por el Director
de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su
puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion
de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.
Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra,
se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco anos.

1.12.8- Receptores de alumbrado

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la
serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no
deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso,
no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase
II1, deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales
en los que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se
deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados
por ilusidn Optica originada por el efecto estroboscopio.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a
los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de
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arranque. Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en
voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendrd la misma seccion que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccion de los
conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual
a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquellos puedan producir.
En este caso, el coeficiente serd el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga serd obligatoria la
compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la

utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion
térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.
A este tipo de receptores pertenecen las distintas lineas de iluminacion de los locales,
incluyendo las lineas que alimentan al alumbrado de emergencias de los distintos
locales. Esta relacion pude encontrar-se en la tabla especificada en al apartado de
prevision de cargas, o en el anexo XX de calculos de instalacion eléctrica.

1.12.9- Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar
la ignicion de estas.

Los conductores de conexiéon que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
Los conductores de conexion que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-tridangulo, se asegurara la proteccidon, tanto para la
conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo
de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.
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Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando
se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segiin las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De5kWal5kW:2

Mas de 15 kW: 1,5

A este tipo de receptores pertenecen las lineas de fuerza, de compresores de
climatizacion, prensas y bases del edificio.

1.12.10- Seccidon de conductores y protecciones de lineas.

Segun lo mencionado en los apartados superiores, habiendo realizado los
calculos especificados anteriormente, se estable unas secciones de conductores, un tipo
de material determinado y las protecciones de linea correspondientes que seguidamente
se detallan en forma de cuadro, debe tenerse en cuenta que estas secciones no son
directamente las obtenidas por el célculo, sino que ya se trata de secciones normalizadas
y que existen en el mercado.

Denominacion Seccion C.T.Total = Dimensiones(mm)
(mm?) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 4x35+TTx16Cu -
Sector 1 2x6Cu -
Hall y emergencias 1 2x1.5+TTx1.5Cu 16
Linea 1 laboratorio 2x4+TTx4Cu 20
Sector 2 2x6Cu -
Linea 2 Laboratorio 2x2.5+TTx2.5Cu 20
Vestuario y emergencias 2 2x1.5+TTx1.5Cu 16
[luminacién planta baja 2x6Cu -
Linea 3 Laboratorio 2x4+TTx4Cu 20
Despacho jefe 2x1.5+TTx1.5Cu 16
Fuerza P. Baja 4x6Cu -
Laboratorio 2x2.5+TTx2.5Cu 20
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Trifasico laboratorio.
Lavabo, vestuarios y despacho.

Planta 1
Planta 2
Extractor 1
Prensa 1
Prensa 2
S.1aPTA

Subcuadro S.1a PTA

Denominacion

Lina iluminaciéon 4
Emergencias L4
Lavabos

Despacho 1
Despacho 2
Despacho 3

Linea iluminacién 5
Archivo

Sala de juntas
Pasillo 1
Emergencias L 5
Linea iluminacién 6
Pasillo 2
Emergencias L 6
Linea iluminacion 7
Sala polivalente
Emergencias L7
Fuerza P Segunda
S. Juntas
Despachos 1,2,3
Lavabos

S. Polivalente

MEMORIA
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

4x4+TTx4Cu
4x6+TTx6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu

Seccion
(mm?)

2x6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Tabla 24.- Seccion de los distintos conductores.
Para observar el resto de caracteristicas técnicas de los conductores, observar los
resultados de los calculos en el anexo de calculos de la instalacion eléctrica.
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para una industria ceramica

20
20
25
25
20
25
25
25

C.T.Total = Dimensiones(mm)
Tubo,Canal,Band.
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2.- ANEXOS
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2.1.- DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS



Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

CERRAMIENTO 1 NOMBRE:Solera

APARTADO: S

Cdmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)  Espesor (cm) Densidad (kg/m”"3)
Plaquetas 0.90 2.0 2000
Mortero de cemento 1.20 3.0 2000
Hormigon en masa con aridos ordinarios sin vibrar 1.00 15.0 2000
Rocas compactas 3.00 15.0 2700

Resultados caracteristicos del cerramiento:

1hi= 0.20 1/hi+1he= 020
K (Kcal/m*h°C) = 2.236 Peso (kgim?) = 805

CERRAMIENTO 2 NOMBRE: Forjado sin aislar

APARTADO: N

eﬁmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)  Espesor (cm) Densidad (kg/m”"3)
Plaquetas 0.90 3.0 2000

Mortero de cemento 1.20 3.0 2000

Bovedilla de Ceramica - Doble, 45 a 65, H=25 0.36 25.0

Enlucido de yeso 0.26 2.0 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

lhi= 011 lhe= 0.11 1hi+1/he= 022
K (Keal/m®h°C) = 1.398 Peso (kg/m?) = 334

CERRAMIENTO 3 NOMBRE: Forjado aislado

APARTADO: E

/C‘Bmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m?h°C/KCal)  Espesor (cm) Densidad (kg/m”"3)
Plaquetas 0.90 2.0 2000

Mortero de cemento 1.20 3.0 2000
Poliestireno expandido UNE 53310 tipo Il 0.04 4.0 12

Bovedilla de Ceramica - Daoble, 45 a 65, H=25 0.36 25.0

Enlucido de yeso 0.26 2.0 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

lhi= 011 l/he= 0.06 1hi+1he= 017
K (Keal/m*h°C) =  0.586 Peso (kg/m?) = 314
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

CERRAMIENTO 4

NOMBRE:Cubierta chapa

APARTADO: E

Cdmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)

Espesor (cm) Densidad (kg/m”3)

Fundici¢n y acero 50.00 0.2 7850
Poliestireno expandido UNE 53310 tipo 1l 0.04 3.0 12
Plaquetas 0.90 2.0 2000
Mortero de cemento 1.20 3.0 2000
Poliestireno expandido UNE 53310 tipo |1 0.04 4.0 12
Bovedilla de Ceramica - Doble, 45 a 65, H=20 0.30 20.0
Enlucido de yeso 0.26 2.0 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

1/hi= 0.11 1/he = 0.06 1/hi+1/he= 017

K (Kcal/m?h°C) = 0.410 Peso (kg/m?) = 294

CERRAMIENTO 5 NOMBRE: Tabique doble aisla

APARTADO: E

Cdmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)

Espesor (cm) Densidad (kg/m”3)

Fabrica de ladrillo hueco 0.42 4.0 1200
Poliestireno expandido UNE 53310 tipo Il 0.04 55 12
Fabrica de ladrillo hueco 0.42 4.0 1200
Enlucido de yeso 0.26 15 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

1/hi= 0.13 1/he = 0.07 1/hi+1/he= 0.20

K (Kcal/m?h°C) = 0.528 Peso (kg/m?3) = 109

CERRAMIENTO 6 NOMBRE:tabique sencillo s/a

APARTADO: N

’avﬁmponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)

Espesor (cm) Densidad (kg/m”3)

Enlucido de yeso 0.26 1.5 800
Féabrica de ladrillo hueco 0.42 4.0 1200
Enlucido de yeso 0.26 15 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

1/hi= 0.13 1/he= 0.13 1/hi+1/he= 0.26

K (Kcal/m?h°C) = 2.125 Peso (kg/m?3) = 72

CERRAMIENTO 7

AL

NOMBRE:Tabique doble s/aisl

APARTADO: N

Componentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)

Espesor (cm) Densidad (kg/m”3)

Enlucido de yeso 0.26 1.5 800
Fabrica de ladrillo hueco 0.42 8.0 1200
Enlucido de yeso 0.26 15 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

1/hi= 0.13 1/he= 0.13 1/hi+1/he= 0.26

K (Kcal/m?h°C) = 1.767 Peso (kg/m?) = 120
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

CERRAMIENTO 8 NOMBRE:Ventana

APARTADO: E

Cdmponentes
Vidr. Ventana climalit, sep. --- mm., carp.met., h

Resultados caracteristicos del cerramiento:

Permeabilidad a 100 Pa (m3/h mz2) = 12.0
K (Kcal/m?h°C) = 3.500

CERRAMIENTO 9 NOMBRE:Puerta

APARTADO: E

CPmponentes
Puerta exterior metélica opaca

Resultados caracteristicos del cerramiento:

Permeabilidad a 100 Pa (m3/h m2) = 12.0
K (Kcal/m*h°C) = 5.000

CERRAMIENTO 10 NOMBRE:Puerta

APARTADO: E

C®mponentes
Puerta exterior de vidrio sin carpinteria

Resultados caracteristicos del cerramiento:

Permeabilidad a 100 Pa (m3/h m2) = 12.0
K (Kcal/m?h°C) = 5.000

CERRAMIENTO 11 NOMBRE:Puerta

APARTADO: E

CBmponentes
Puerta interior de madera opaca

Resultados caracteristicos del cerramiento:

Permeabilidad a 100 Pa (m3/h m2) = 12.0
K (Kcal/m?h°C) = 1.700

CERRAMIENTO 12 NOMBRE:Puerta

APARTADO: N

eémponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)  Espesor (cm) Densidad (kg/m”"3)
Puerta interior de madera opaca 1.70

|Resu|tados caracteristicos del cerramiento: I

K (Kcal/m?h°C) = 1.700 Peso (kg/m?) =
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CERRAMIENTOS DEFINIDOS EN EL PROYECTO

CERRAMIENTO 13 NOMBRE:cubierta no trans APARTADO: C
’Cf%mponentes Conductividad (kCal/hm°C)/Resistencia (m2h°C/KCal)  Espesor (cm) Densidad (kg/m”"3)
Arena con humedad natural 1.20 20.0 1700

Lamina de poliéster 0.03 3.0 32

Lana mineral tipo V 0.03 4.0 140

Laminas bituminosas 0.16 1.0 1100

Mortero de cemento 1.20 35.0 2000

Bovedilla de Ceramica - Doble, < 45, H=25 0.29 25.0

Enlucido de yeso 0.26 1.5 800

Resultados caracteristicos del cerramiento:

lhi= 011 l/he= 0.06 1hi+1he= 017
K (Keal/m*h°C) =  0.314 Peso (kg/m?) = 1272
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTO: Planta baja

Mes: Agosto Hora: 15:00

LOCAL: I2aboratorio
Cerramiento Ns8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm, sC) Transmision ( Frig/h) Radiaciéon ( Frig/h)
Norte 3,500 52,50 53,92
Datos adicionales:
Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC

Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla
Retranqueo: 0,20 m.

Extension parasol = 0,60 m
Kcontaminacion = 0,9500

Kpersiana = 1,0000

Superficie sombra = 1,50 m_
Superficie sol ~ =0,00 m,

Tipo marco: Otros
Altura parasol = 0,00 m
Kaltitud = 1,007677
Factor solar = 1,00
RsolNorte = 41,00 W/m_
RsolOrien = 41,00 W/m_

Color persiana: --
Permeabilidad: 12,0 mi/hm_

Krocio =0,9893

Kmarco =1,1700
FalmNorte = 0,92
FalmOrien = 0,92

DEPARTAMENTO: Planta baja

Mes: Agosto

Hora: 15:00

Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla
Retranqueo: 0,20 m.

Extension parasol = 0,60 m
Kcontaminacion = 0,9500

Kpersiana = 1,0000

Superficie sombra = 0,38 m_
Superficie sol ~ =0,00 m,

Tipo marco: Otros
Altura parasol = 0,00 m
Kaltitud = 1,007677
Factor solar = 1,00
RsolNorte = 41,00 W/m_
RsolOrien = 41,00 W/m_

LOCAL: 12aboratorio
Cerramiento Ns8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h ) Radiaciéon ( Frig/h )
Norte 3,500 13,12 13,48
Datos adicionales:
Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m, Dif. Temp: 10,0 sC

Color persiana: --
Permeabilidad: 12,0 mi/hm_

Krocio =0,9893

Kmarco =1,1700
FalmNorte = 0,92
FalmOrien = 0,92
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTO: Planta baja Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: 13avabos
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h) Radiacion ( Frig/h)
Norte 3,500 13,12 13,48

Datos adicionales:

Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 0,38 m_ RsolNorte = 41,00 W/m,_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m,_ FalmOrien= 0,92
DEPARTAMENTO: Planta baja Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Davabos
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm, sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Este 3,500 13,12 13,48
Datos adicionales:
Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error
Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm_
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio =0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 0,38 m_ RsolNorte = 41,00 W/m_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m, FalmOrien = 0,34
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTO: Planta baja Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Mestuario
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h) Radiacion ( Frig/h)
Este 3,500 13,12 13,48

Datos adicionales:

Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 0,38 m_ RsolNorte = 41,00 W/m,_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m,_ FalmOrien = 0,34
DEPARTAMENTO: Planta baja Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Mestuario
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm, sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Este 3,500 13,12 13,48
Datos adicionales:
Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error
Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm_
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio =0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 0,38 m_ RsolNorte = 41,00 W/m_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m, FalmOrien = 0,34
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTO: Planta baja Mes: Agosto Hora: 14:00

LOCAL: Jefe Laboratorio
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h) Radiacion ( Frig/h)
Este 3,500 12,34 14,26
Datos adicionales:
Ancho: 0,75 m. Alto: 0,50 m. Superficie : 0,38 m_ Dif. Temp: 9,0 sC

Tipo vidrio: Error
Tipo persiana: Sin persiana o pantalla
Retranqueo: 0,20 m.

Color persiana: --

Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm

Extension parasol = 0,60 m
Kcontaminacion = 0,9500
Kpersiana = 1,0000
Superficie sombra = 0,38 m_
Superficie sol =0,00 m,

Altura parasol = 0,00 m
Kaltitud = 1,007677
Factor solar = 1,00
RsolNorte = 44,00 W/m,_
RsolOrien = 44,00 W/m,_

Krocio = 0,9857

Kmarco =1,1700
FalmNorte = 0,91
FalmOrien = 0,36

DEPARTAMENTO: Planta primera Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: S JUNTAS
Cerramiento Ns8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h ) Radiaciéon ( Frig/h )
Norte 3,500 52,50 53,92
Datos adicionales:
Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC

Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla
Retranqueo: 0,20 m.

Extension parasol = 0,60 m
Kcontaminacion = 0,9500

Kpersiana = 1,0000

Superficie sombra = 1,50 m_

=0,00 m,

Superficie sol

Tipo marco: Otros
Altura parasol = 0,00 m
Kaltitud = 1,007677
Factor solar = 1,00
RsolNorte = 41,00 W/m_
RsolOrien = 41,00 W/m_

Color persiana: --
Permeabilidad: 12,0 mi/hm_

Krocio =0,9893

Kmarco =1,1700
FalmNorte = 0,92
FalmOrien = 0,92
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTDPO: Planta primera Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: DBESPACHO 1

Cerramiento N§8 Ventana

Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Norte 3,500 52,50 53,92

Datos adicionales:

Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC

Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --

Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m

Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893

Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700

Superficie sombra = 1,50 m_ RsolNorte = 41,00 W/m,_ FalmNorte = 0,92

Superficie sol ~ =0,00 m_ RsolOrien = 41,00 W/m_ FalmOrien = 0,92
DEPARTAMENTDO: Planta primera Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Dlespacho 2

Cerramiento N§8 Ventana

Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Norte 3,500 52,50 53,92

Datos adicionales:

Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m, Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana; --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm_
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol= 0,00 m

Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893

Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700

Superficie sombra = 1,50 m_ RsolNorte =41,00 W/m_ FalmNorte = 0,92

Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m_ FalmOrien= 0,92
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENDPDO: Planta primera Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Despacho3
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm_sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacion ( Frig/h)
Norte 3,500 52,50 53,92

Datos adicionales:

Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --

Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm

Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m

Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893

Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700

Superficie sombra = 1,50 m_ RsolNorte = 41,00 W/m,_ FalmNorte = 0,92

Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m,_ FalmOrien= 0,92
DEPARTAMENDPDO: Planta primera Mes: Julio Hora: 15:00
LOCAL: Dlespacho3

Cerramiento N§8 Ventana

Orientacion K (kCal/hm, sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Este 3,500 52,50 53,92

Datos adicionales:

Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error

Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm_
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio =0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 1,50 m_ RsolNorte = 41,00 W/m_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m, FalmOrien = 0,34
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

DETALLE DE VENTANAS

Estos resultados son para el momento en que la carga térmica del local es maxima

El caudal de infiltracion se calcula por el método de las superficies como:
Caudal infiltracion (m*/hm?) = Sup. * Perm. * (0,94 * 1,293 * 0,5 *(Vel. viento 2) / 100) ~ (1/1,5)
La tranferencia de calor por transmision es:
Transmision (Frig/h) = Superficie * Coef K * Dif. Temp.
La transferencia de calor por radiacion solar se calcula como:
Radiacion (Frig/h) = 0,86 * Kcon*Kalt*Kroc* Kper*Kmarco*Factor Solar*(Sup.Som.*RsolNorte *FalmNorte +
+ Sup.Sol*RsolOrien *FalmOrien)

DEPARTAMENTDPO: Planta primera Mes: Agosto Hora: 15:00
LOCAL: Archivo
Cerramiento N§8 Ventana
Orientacion K (kCal/hm, sC) Transmision ( Frig/h ) Radiacién ( Frig/h)
Este 3,500 52,50 53,92
Datos adicionales:
Ancho: 1,50 m. Alto: 1,00 m. Superficie : 1,50 m_ Dif. Temp: 10,0 sC
Tipo vidrio: Error
Tipo persiana: Sin persiana o pantalla Color persiana: --
Retranqueo: 0,20 m. Tipo marco: Otros Permeabilidad: 12,0 mt/hm
Extension parasol = 0,60 m Altura parasol = 0,00 m
Kcontaminacion = 0,9500 Kaltitud = 1,007677 Krocio = 0,9893
Kpersiana = 1,0000 Factor solar = 1,00 Kmarco =1,1700
Superficie sombra = 1,50 m_ RsolNorte = 41,00 W/m,_ FalmNorte = 0,92
Superficie sol =0,00 m, RsolOrien = 41,00 W/m,_ FalmOrien = 0,34
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 1 - Planta baja
Local: 1 - Hall

Dimensiones local: Largo: 22m.  Ancho:4.1 m. Alto: 2.8 m. Superficie: 8.8 m_

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 474 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 5 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 469 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1764 Carga latente ventilacion (QLV) 1619
Infiltracion 44 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 1619
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1807 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 7325 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 3899
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 5706

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Tabique doble aisla Oeste 6.02 29.0 0.528 1,10 101.3
Tabique doble aisla Norte 6.42 29.0 0.528 1,20 117.9
Puerta Norte 5.00 29.0 5.000 1,20 870.0 43.8
Solera 8.77 17.0 2.236 1,00 333.4
Forjado sin aislar 8.77 8.0 1.398 1,00 98.1
tabique sencillo s/a 14.28 8.0 2.125 1,00 242.7
Totales: 1.763,5 43,8
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 1 - Planta baja
Local: 2 - Laboratorio

Dimensiones local: Largo: 84m.  Ancho: 16.0 m. Alto: 3.0 m. Superficie: 135.2 m,

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 1152 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 4 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 1148 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 9274 Carga latente ventilacion (QLV) 3966
Infiltracion 31 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 3966
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 9306 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 22823 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 9551
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 18857

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Solera 135.20 17.0 2.236 1,00 5139.3
Forjado sin aislar 135.20 8.0 1.398 1,00 1512.2
Tabique doble aisla Norte  31.85 29.0 0.528 1,20 584.6
Tabique doble aisla QOeste  22.20 29.0 0.528 1,10 373.6
Tabique doble aisla Sur 48.00 29.0 0.528 1,00 734.4
Ventana Norte 1.50 29.0 3.500 1,20 182.7 13.1
Puerta Norte 1.68 29.0 5.000 1,20 2923 14.7
Ventana Norte 0.38 29.0 3.500 1,20 45.7 33
tabique sencillo s/a 21.75 8.0 2.125 1,00 369.7
Puerta 1.68 8.0 1.700 1,00 22.8
Puerta 1.26 8.0 1.700 1,00 17.1

Totales: 9.274,5 31,1
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 1 - Planta baja
Local: 3 - Lavabos

Dimensiones local: Largo: 2.8 m.  Ancho: 5.2 m. Alto: 2.8 m. Superficie: 14.6 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 144 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 142 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1822 Carga latente ventilacion (QLV) 489
Infiltracion 21 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 489
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1843 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 3509 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 1177
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 3020

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Solera 14.56 17.0 2.236 1,00 553.5
Forjado sin aislar 14.56 8.0 1.398 1,00 162.9
Tabique doble aisla Norte  12.50 29.0 0.528 1,20 229.6
Ventana Norte 0.38 29.0 3.500 1,20 45.7 33
Puerta Norte 1.68 29.0 5.000 1,20 2923 14.7
Tabique doble aisla Este 7.46 29.0 0.528 1,10 125.6
Ventana Este 0.38 29.0 3.500 1,10 41.9 33
tabique sencillo s/a 19.46 8.0 2.125 1,00 330.8
Puerta 1.68 8.0 1.700 1,00 22.8
Puerta 1.26 8.0 1.700 1,00 17.1

Totales: 1.822,2 21,3
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 1 - Planta baja
Local: 4 - Vestuario

Dimensiones local: Largo: 40m.  Ancho:5.2m. Alto: 2.8 m. Superficie: 20.8 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 187 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 1 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 186 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1963 Carga latente ventilacion (QLV) 643
Infiltracion 7 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 643
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1970 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 4160 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 1547
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 3517

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Solera 20.80 17.0 2.236 1,00 790.7
Forjado sin aislar 20.80 8.0 1.398 1,00 232.6
Tabique doble aisla Este 10.45 29.0 0.528 1,10 175.9
Ventana Este 0.38 29.0 3.500 1,10 419 33
Ventana Este 0.38 29.0 3.500 1,10 41.9 33
tabique sencillo s/a 38.64 8.0 2.125 1,00 656.8
Puerta 1.68 8.0 1.700 1,00 22.8

Totales: 1.962,6 6,60
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 1 - Planta baja
Local: 5 - Jefe Laboratorio

Dimensiones local: Largo: 2.7m.  Ancho: 5.2 m. Alto: 2.8 m. Superficie: 14.0 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 253 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 252 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1447 Carga latente ventilacion (QLV) 871
Infiltracion 3 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 871
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1450 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 4420 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 2099
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 3549

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Solera 14.04 17.0 2.236 1,00 533.7
Forjado sin aislar 14.04 8.0 1.398 1,00 157.0
Tabique doble aisla Este 7.18 29.0 0.528 1,10 120.9
Ventana Este 0.38 29.0 3.500 1,10 419 33
Tabique doble aisla Sur 14.56 29.0 0.528 1,00 222.8
tabique sencillo s/a 20.44 8.0 2.125 1,00 347.5
Puerta 1.68 8.0 1.700 1,00 22.8
Totales: 1.446,6 3.3
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 1 - Passillo

Dimensiones local: Largo: 18.3 m.  Ancho: 2.0 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 36.5 m,

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 0 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 0 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 2267 Carga latente ventilacion (QLV) 0
Infiltracion 0 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 0
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 2267 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 2267 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 0
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 2267

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 36.50 8.0 1.398 1,00 408.2

cubierta no trans 36.50 29.0 0.314 1,00 332.0

Tabique doble aisla Oeste  15.60 29.0 0.528 1,10 262.5

Tabique doble aisla Sur 7.80 29.0 0.528 1,00 119.3

Tabique doble s/ais] 36.00 8.0 1.767 1,00 509.0

tabique sencillo s/a 23.79 8.0 2.125 1,00 404.4

Puerta 17.01 8.0 1.700 1,00 2313

Totales: 2.266,8 0,0
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 2 - S. JUNTAS

Dimensiones local: Largo: 5.3 m.  Ancho:3.1 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 16.6 m_

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 108 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 106 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1191 Carga latente ventilacion (QLV) 367
Infiltracion 13 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 367
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1204 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 2457 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 886
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 2090

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)

Tabique doble aisla Norte  11.34 29.0 0.528 1,20 208.2

Tabique doble aisla Oeste 7.44 29.0 0.528 1,10 125.2

Forjado sin aislar 16.58 8.0 1.398 1,00 185.5

cubierta no trans 16.58 29.0 0314 1,00 150.9

tabique sencillo s/a 18.39 8.0 2.125 1,00 312.6

Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7

Ventana Norte 1.50 29.0 3.500 1,20 182.7 13.1
Totales: 1.190,8 13,1
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 3 - DESPACHO 1

Dimensiones local: Largo: 45m.  Ancho:3.1 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 13.9 m,

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 50 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 49 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 937 Carga latente ventilacion (QLV) 167
Infiltracion 13 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 167
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 950 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1521 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 404
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1354

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Tabique doble aisla Norte 9.25 29.0 0.528 1,20 169.9
Ventana Norte 1.50 29.0 3.500 1,20 182.7 13.1
Forjado sin aislar 13.89 8.0 1.398 1,00 155.3
tabique sencillo s/a 16.30 8.0 2.125 1,00 277.1
Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7
cubierta no trans 13.89 29.0 0.314 1,00 126.3
Totales: 937,0 13,1
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 4 - Despacho 2

Dimensiones local: Largo: 4.1m.  Ancho:3.1 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 12.8 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 49 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 47 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 841 Carga latente ventilacion (QLV) 164
Infiltracion 13 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 164
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 854 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1412 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 394
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1248

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 12.80 8.0 1.398 1,00 143.2
Tabique doble aisla Norte 8.41 29.0 0.528 1,20 154.4
Ventana Norte 1.50 29.0 3.500 1,20 182.7 13.1
cubierta no trans 12.80 29.0 0314 1,00 116.5
Tabique doble s/ais] 15.46 8.0 1.767 1,00 218.6
Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7
Totales: 841,1 13,1
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 5 - WC Senores

Dimensiones local: Largo: 2.0 m.  Ancho: 3.1 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 6.3 m_

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 54 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 54 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 420 Carga latente ventilacion (QLV) 187
Infiltracion 0 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 187
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 420 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1056 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 449
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 869

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Orientaciéon Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 6.31 8.0 1.398 1,00 70.6

cubierta no trans 6.31 29.0 0.314 1,00 57.4

Tabique doble aisla Norte 4.87 29.0 0.528 1,20 89.4

tabique sencillo s/a 10.42 8.0 2.125 1,00 177.2

Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7

Totales: 420,3 0,0
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 6 - WC Senoras

Dimensiones local: Largo: 2.0 m.  Ancho: 3.1 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 6.3 m_

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 54 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 54 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 420 Carga latente ventilacion (QLV) 187
Infiltracion 0 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 187
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 420 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1056 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 449
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 869

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Orientaciéon Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 6.31 8.0 1.398 1,00 70.6

cubierta no trans 6.31 29.0 0.314 1,00 57.4

Tabique doble aisla Norte 4.87 29.0 0.528 1,20 89.4

tabique sencillo s/a 10.42 8.0 2.125 1,00 177.2

Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7

Totales: 420,3 0,0
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 7 - Despacho3

Dimensiones local: Largo: 29m.  Ancho:4.7 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 13.6 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 49 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 3 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 46 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1195 Carga latente ventilacion (QLV) 159
Infiltracion 26 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 159
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1221 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1762 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 382
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1603

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 13.63 8.0 1.398 1,00 152.4
cubierta no trans 13.63 29.0 0.314 1,00 124.0
Tabique doble aisla Norte 5.46 29.0 0.528 1,20 100.2
Ventana Norte 1.50 29.0 3.500 1,20 182.7 13.1
Tabique doble aisla Este 9.78 29.0 0.528 1,10 164.6
Ventana Este 1.50 29.0 3.500 1,10 167.5 13.1
tabique sencillo s/a 16.35 8.0 2.125 1,00 277.9
Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7
Totales: 1.195,1 26,3
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 8 - Archivo

Dimensiones local: Largo: 5.1 m.  Ancho: 4.8 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 24.1 m

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 21 (m¥/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 20 (m¥/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 1373 Carga latente ventilacion (QLV) 68
Infiltracion 13 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 68
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 1387 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 1619 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 164
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1551

Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 24.08 8.0 1.398 1,00 269.4
cubierta no trans 24.08 29.0 0.314 1,00 219.1
Tabique doble aisla Este 9.90 29.0 0.528 1,10 166.6
Ventana Este 1.50 29.0 3.500 1,10 167.5 13.1
Tabique doble aisla Sur 12.17 29.0 0.528 1,00 186.2
tabique sencillo s/a 11.40 8.0 2.125 1,00 193.8
Tabique doble s/ais| 10.28 8.0 1.767 1,00 145.3
Puerta 1.89 8.0 1.700 1,00 25.7
Totales: 1.373,5 13,1
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h

Departamento: 2 - Planta primera
Local: 9 - Sala Polivalente

Dimensiones local: Largo: 134 m. Ancho: 4.8 m. Alto: 2.4 m. Superficie: 63.6 m_

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 720 (mt/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m¥/h)
Caudal de aire exterior: 720 (mt/h)

Condiciones Temp. seca (°C)  Hum. rel. (%)
Exteriores de disefo -6,0 40
Interiores de disefio 23,0 33
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Transmision 2412 Carga latente ventilacion (QLV) 2486
Infiltracion 0 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 2486
Incremento por factor de seguridad del 0 % 0
Carga sensible propia (QSP) 2412 | CARGA TOTAL (QT) (kCal/h) 10887 I
Carga sensible ventilacion (QSV) 5989
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 8401

Datos de los cerramientos del local:

Nombre Orientacion  Sup. m? AT (°C) K (kCal/hm?>°C) A Trans (kCal/h) Infil. (kCal/h)
Forjado sin aislar 63.56 8.0 1.398 1,00 710.8

cubierta no trans 63.56 29.0 0.314 1,00 578.1

Tabique doble aisla Sur 30.72 29.0 0.528 1,00 470.0

tabique sencillo s/a 12.00 8.0 2.125 1,00 204.0

Tabique doble s/ais] 28.14 8.0 1.767 1,00 397.8

Puerta 3.78 8.0 1.700 1,00 51.4

Totales: 2.412,2 0,0
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en kCal/h
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Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE CALEFACCION EN LOS LOCALES Y ZONAS

| N° Local Nombre local Cargatérmica (kCal/h) N° Veces Total |
[ Zona 1 Existen 1 zonas como esta. |
Departamento: 1 Planta baja
N° Local Nombre local Carga térmica (kCal/h) N° Veces Total
1 Hall 7.325 1 7.325
2 Laboratorio 22.823 1 22.823
3 Lavabos 3.509 1 3.509
4 Vestuario 4.160 1 4,160
5 Jefe Laboratorio 4.420 1 4.420
CARGA TOTAL DE LA ZONA: kCal/h 42.237
[ Zona 2 Existen 1 zonas como esta. |
Departamento: 2 Planta primera
N° Local Nombre local Carga térmica (kCal/h) N° Veces Total
1 Passillo 2.267 1 2.267
2 S. JUNTAS 2.457 1 2.457
3 DESPACHO 1 1.521 1 1521
4 Despacho 2 1.412 1 1.412
5 WC Sefiores 1.056 1 1.056
6 WC Sefioras 1.056 1 1.056
7 Despacho3 1.762 1 1.762
8 Archivo 1.619 1 1.619
9 Sala Polivalente 10.887 1 10.887
CARGA TOTAL DE LA ZONA: kCal/h 24,037
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 1: Planta baja
Local ns 1: Hall

Dimensiones local:

Largo: 2.2 m. Ancho: 4.1 m.
Peso de la construccion : 1198 kg/m_

Alto: 2.8 m.

Superficie: 8.8 m_

Ns horas funcionamiento luces: 8
Tipo iluminacion: Incandescente

Hora de encendido de las luces: 08:00

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 1 Actividad : Sentados, en reposo (Teatro, escuela primaria)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 1.0
Calor sen./pers.: 53 kCal/h (62 W) Calor lat./pers.: 35 kCal/h (41 W)
Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 474 (m"3/h)
Caudal de infiltracion: 5 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 469 (m"3/h)
Iluminacién: Potencia instalada: 200.0 W Potencia instalada/superficie de local: 22.8 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 0 Personas 35
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 80 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 319 Incr. por fact. seg. del 5 % 2
Infiltracion 15 Carga latente propia (QLP) 37
Personas 53 Carga latente ventilacion (QLV) 1139
Iluminacién 120 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 1.176
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 29 CARGA TOTAL (QT): 3132 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 616 QST /QT9,62
Carga sensible ventilacion (QSV) 1340
CARGA SENSIRLE TOTAL (QST) 1.956
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Tabique doble aisla ~ Oeste 6,02 17,79 0,528 56,49
Tabique doble aisla  Norte 6,42 6,90 0,528 23,39
Puerta Norte 5,00 10,00 5,000 250,00 250,00 15,10
Solera 8,77 -3,00 2,236 -58,84 -58,84
Forjado sin aislar 8,77 3,00 1,398 36,79 36,79
tabique sencillo s/a 14,28 3,00 2,125 91,03 91,03
Totales ( Frig/h) : 0,00 318,98 398,86 15,10

130

Pag. 4-1




Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 1: Planta baja
Local ns 2: Laboratorio

Dimensiones local:

Largo: 8.4 m. Ancho: 16.0 m.
Peso de la construccion : 1065 kg/m_

Alto: 3.0 m.

Superficie: 135.2 m,

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns méaximo ocupantes: 4 Actividad : Trabajo ligero (Fébrica ligera)

Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 4.0

Calor sen./pers.: 62 kCal/h (72 W) Calor lat./pers.: 127 kCal/h ( 148 W)
Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 1152 (m"3/h)

Caudal de infiltracion: 4 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 1148 (m3/h)
Iluminacién: Potencia instalada: 3380.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 67 Personas 509
Transmision y radiaciéon por muros y techos ext. 832 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. -37 Incr. por fact. seg. del 5 % 25
Infiltracion 11 Carga latente propia (QLP) 534
Personas 248 Carga latente ventilacion (QLV) 2790
[luminacién 2163 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 3.324
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 164 CARGA TOTAL (QT): 10062 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 3448 QST /QT9,67
Carga sensible ventilacion (QSV) 3290
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 6.738
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Solera 135,20 -3,00 2,236 -906,93 -906,93
Forjado sin aislar 135,20 3,00 1,398 567,07 567,07
Tabique doble aisla  Norte 31,85 6,90 0,528 115,93
Tabique doble aisla ~ Oeste 22,20 17,66 0,528 206,85
Tabique doble aisla ~ Sur 48,00 20,10 0,528 509,09
Ventana Norte 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
Puerta Norte 1,68 10,00 5,000 84,00 84,00 5,08
Ventana Norte 0,38 10,00 3,500 13,48 13,12 26,60 1,13
tabique sencillo s/a 21,75 3,00 2,125 138,65 138,65
Puerta 1,68 3,00 1,700 8,57 8,57
Puerta 1,26 3,00 1,700 6,43 6,43
Totales ( Frig/h) : 67,40 -36,60 862,67 10,74
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 1: Planta baja
Local ns 3: Lavabos

Dimensiones local:  Largo: 2.8 m. Ancho: 5.2 m.
Peso de la construccion : 1176 kg/m_

Alto: 2.8 m.

Superficie: 14.6 m_

Ocupacion: Ns méaximo ocupantes: 4

Porcentaje ocupacion: 100 (%)
Calor sen./pers.: 62 kCal/h (72 W)

Actividad : Trabajo ligero (Fébrica ligera)

Ns personas presentes: 4.0
Calor lat./pers.: 127 kCal/h ( 148 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 144 (m"3/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m”3/h)

Caudal de aire exterior: 142 (m3/h)

Iluminacion:

Potencia instalada: 364.0 W

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 27 Personas 509
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 75 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 213 Incr. por fact. seg. del 5 % 25
Infiltracion 7 Carga latente propia (QLP) 534
Personas 248 Carga latente ventilacion (QLV) 344
Iluminacién 233 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 878
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 40 CARGA TOTAL (QT): 2131 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 843 QST /QT9,59
Carga sensible ventilacion (QSV) 410
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1.253
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Solera 14,56 -3,00 2,236 -97,67 -97,67
Forjado sin aislar 14,56 3,00 1,398 61,07 61,07
Tabique doble aisla  Norte 12,50 6,90 0,528 45,52
Ventana Norte 0,38 10,00 3,500 13,48 13,12 26,60 1,13
Puerta Norte 1,68 10,00 5,000 84,00 84,00 5,08
Tabique doble aisla  Este 7,46 7,50 0,528 29,54
Ventana Este 0,38 10,00 3,500 13,48 13,12 26,60 1,13
tabique sencillo s/a 19,46 3,00 2,125 124,05 124,05
Puerta 1,68 3,00 1,700 8,57 8,57
Puerta 1,26 3,00 1,700 6,43 6,43
Totales ( Frig/h) : 26,96 212,69 314,71 7,34
132

Pag. 4-3




Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 1: Planta baja
Local ns 4: Vestuario

Dimensiones local:

Largo: 4.0 m.

Ancho: 5.2 m.

Peso de la construccion : 1096 kg/m_

Alto: 2.8 m.

Superficie: 20.8 m,

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns méaximo ocupantes: 4 Actividad : Trabajo ligero (Fébrica ligera)

Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 4.0

Calor sen./pers.: 62 kCal/h (72 W) Calor lat./pers.: 127 kCal/h ( 148 W)
Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 187 (m"3/h)

Caudal de infiltracion: 1 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 186 (m3/h)
Iluminacién: Potencia instalada: 520.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 27 Personas 509
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 41 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 229 Incr. por fact. seg. del 5 % 25
Infiltracion 2 Carga latente propia (QLP) 534
Personas 248 Carga latente ventilacion (QLV) 453
Iluminacién 333 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 987
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 44 CARGA TOTAL (QT): 2441 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 924 QST / QT9,60
Carga sensible ventilacion (QSV) 530
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1.454
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Solera 20,80 -3,00 2,236 -139,53 -139,53
Forjado sin aislar 20,30 3,00 1,398 87,24 87,24
Tabique doble aisla  Este 10,45 7,50 0,528 41,35
Ventana Este 0,38 10,00 3,500 13,48 13,12 26,60 1,13
Ventana Este 0,38 10,00 3,500 13,48 13,12 26,60 1,13
tabique sencillo s/a 38,64 3,00 2,125 246,31 246,31
Puerta 1,68 3,00 1,700 8,57 8,57
Totales ( Frig/h) : 26,96 228,84 297,15 2,27
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 1: Planta baja
Local ns 5: Jefe Laboratorio

Dimensiones local:  Largo: 2.7 m.

Ancho: 5.2 m.
Peso de la construccion : 1197 kg/m_

Alto: 2.8 m.

Superficie: 14.0 m_

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 1 Actividad : Sentado (Restaurante)

Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 1.0

Calor sen./pers.: 61 kCal/h (71 W) Calor lat./pers.: 78 kCal/h (91 W)
Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 253 (m"3/h)

Caudal de infiltracion: 0 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 252 (m3/h)
Iluminacién: Potencia instalada: 351.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto, a las 14:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 35,4 24,6 41,9 20,5 15,18
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 14 Personas 78
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 197 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 116 Incr. por fact. seg. del 5 % 4
Infiltracion 1 Carga latente propia (QLP) 82
Personas 61 Carga latente ventilacion (QLV) 657
Iluminacién 220 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 739
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 30 CARGA TOTAL (QT): 2055 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 639 QST /QT9,64
Carga sensible ventilacion (QSV) 677
CARGA SENSIRLE TOTAL (QST) 1.316
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Solera 14,04 -3,00 2,236 -94,18 -94,18
Forjado sin aislar 14,04 3,00 1,398 58,89 58,89
Tabique doble aisla  Este 7,18 7,03 0,528 26,65
Ventana Este 0,38 9,40 3,500 14,26 12,34 26,59 1,06
Tabique doble aisla ~ Sur 14,56 22,20 0,528 170,49
tabique sencillo s/a 20,44 3,00 2,125 130,30 130,30
Puerta 1,68 3,00 1,700 8,57 8,57
Totales ( Frig/h) : 14,26 115,91 327,31 1,06
134

Pag. 4-5




Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 1: Passillo

Dimensiones local: Largo: 18.3 m.

Ancho: 2.0 m.
Peso de la construccion : 1610 kg/m_

Alto: 2.4 m.

Superficie: 36.5 m

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns méaximo ocupantes: 0 Actividad : Trabajo ligero (Fébrica ligera)

Porcentaje ocupacion: 0 (%) Ns personas presentes: 0.0

Calor sen./pers.: 0 kCal/h (0 W) Calor lat./pers.: 0 kCal/h (0 W)
Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 0 (m”3/h)

Caudal de infiltracion: 0 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 0 (m”3/h)
Iluminacién: Potencia instalada: 913.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 0 Personas 0
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 399 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 582 Incr. por fact. seg. del’5 % 0
Infiltracion 0 Carga latente propia (QLP) 0
Personas 0 Carga latente ventilacion (QLV) 0
Iluminacién 584 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 0
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 78 CARGA TOTAL (QT): 1643 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 1643 QST /QT1,00
Carga sensible ventilacion (QSV) 0
CARGA SENSIRLE TOTAL (QST) 1.643
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 36,50 3,00 1,398 153,09 153,09
cubierta no trans 36,50 14,89 0,314 170,52
Tabique doble aisla ~ Oeste 15,60 17,66 0,528 145,35
Tabique doble aisla ~ Sur 7,80 20,10 0,528 82,73
Tabique doble s/ais] 36,00 3,00 1,767 190,86 190,86
tabique sencillo s/a 23,79 3,00 2,125 151,65 151,65
Puerta 17,01 3,00 1,700 86,75 86,75
Totales ( Frig/h) : 0,00 582,35 980,96 0,00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 2: S. JUNTAS

Dimensiones local:

Largo: 5.3 m. Ancho: 3.1 m.
Peso de la construccion : 1606 kg/m_

Alto: 2.4 m.

Superficie: 16.6 m_

Hora de encendido de las luces: 06:00

Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 3 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 3.0
Calor sen./pers.: 54 kCal/h (63 W) Calor lat./pers.: 59 kCal/h (69 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 108 (m"3/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 106 (m"3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 415.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 54 Personas 178
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 194 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 249 Incr. por fact. seg. del’5 % 9
Infiltracion 5 Carga latente propia (QLP) 187
Personas 163 Carga latente ventilacion (QLV) 259
Iluminacién 266 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 446
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 47 CARGA TOTAL (QT): 1734 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 978 QST /QTH,74
Carga sensible ventilacion (QSV) 310
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1.288
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Tabique doble aisla ~ Norte 11,34 6,90 0,528 41,28
Tabique doble aisla  Oeste 7,44 17,79 0,528 69,82
Forjado sin aislar 16,58 3,00 1,398 69,56 69,56
cubierta no trans 16,58 15,90 0,314 82,71
tabique sencillo s/a 18,39 3,00 2,125 117,23 117,23
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Ventana Norte 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
Totales ( Frig/h) : 53,92 248,93 496,66 4,53
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 3: DESPACHO 1

Dimensiones local:  Largo: 4.5 m. Ancho: 3.1

m.

Alto: 2.4 m.

Peso de la construccion : 1578 kg/m_

Superficie: 13.9 m

Hora de encendido de las luces: 06:00

Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 1 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 1.0
Calor sen./pers.: 54 kCal/h (63 W) Calor lat./pers.: 59 kCal/h (69 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 50 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 49 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 347.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 54 Personas 59
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 103 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 224 Incr. por fact. seg. del’5 % 3
Infiltracion 5 Carga latente propia (QLP) 62
Personas 54 Carga latente ventilacion (QLV) 118
[luminacién 222 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 180
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 33 CARGA TOTAL (QT): 1015 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 695 QST / QT9),82
Carga sensible ventilacion (QSV) 140
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 835
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Tabique doble aisla ~ Norte 9,25 6,90 0,528 33,68
Ventana Norte 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
Forjado sin aislar 13,89 3,00 1,398 58,25 58,25
tabique sencillo s/a 16,30 3,00 2,125 103,92 103,92
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
cubierta no trans 13,89 15,90 0,314 69,26
Totales ( Frig/h) : 53,92 224,31 381,17 4,53
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 4: Despacho 2

Dimensiones local:

Largo: 4.1 m. Ancho: 3.1 m.
Peso de la construccion : 1627 kg/m_

Alto: 2.4 m.

Superficie: 12.8 m

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 2 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 2.0
Calor sen./pers.: 54 kCal/h (63 W) Calor lat./pers.: 59 kCal/h (69 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 49 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 47 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 320.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 54 Personas 119
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 94 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 198 Incr. por fact. seg. del’5 % 6
Infiltracion 5 Carga latente propia (QLP) 125
Personas 108 Carga latente ventilacion (QLV) 116
Iluminacién 205 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 241
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 33 CARGA TOTAL (QT): 1078 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 697 QST /QT9,78
Carga sensible ventilacion (QSV) 140
CARGA SENSIRLE TOTAL (QST) 837
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 12,80 3,00 1,398 53,70 53,70
Tabique doble aisla  Norte 8,41 6,90 0,528 30,62
Ventana Norte 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
cubierta no trans 12,80 15,90 0,314 63,85
Tabique doble s/ais] 15,46 3,00 1,767 81,97 81,97
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Totales ( Frig/h) : 53,92 197,81 346,20 4,53
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 5: WC Senores

Dimensiones local:

Ancho: 3.1 m.

Alto: 2.4 m.

Largo: 2.0 m.
Peso de la construccion : 1633 kg/m_

Superficie: 6.3 m_

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10

Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 0 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 0 (%) Ns personas presentes: 0.0
Calor sen./pers.: 0 kCal/h (0 W) Calor lat./pers.: 0 kCal/h (0 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 54 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 54 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 158.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 0 Personas 0
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 49 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 103 Incr. por fact. seg. del’5 % 0
Infiltracion 0 Carga latente propia (QLP) 0
Personas 0 Carga latente ventilacion (QLV) 131
[luminacién 101 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 131
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 13 CARGA TOTAL (QT): 547 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 266 QST /QT9,76
Carga sensible ventilacion (QSV) 150
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 416
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 6,31 3,00 1,398 26,46 26,46
cubierta no trans 6,31 15,90 0,314 31,46
Tabique doble aisla ~ Norte 4,87 6,90 0,528 17,74
tabique sencillo s/a 10,42 3,00 2,125 66,44 66,44
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Totales ( Frig/h) : 0,00 102,53 151,73 0,00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 6: WC Senoras

Dimensiones local:

Ancho: 3.1 m.

Alto: 2.4 m.

Largo: 2.0 m.
Peso de la construccion : 1633 kg/m_

Superficie: 6.3 m_

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10

Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 0 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 0 (%) Ns personas presentes: 0.0
Calor sen./pers.: 0 kCal/h (0 W) Calor lat./pers.: 0 kCal/h (0 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 54 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 54 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 158.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 0 Personas 0
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 49 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 103 Incr. por fact. seg. del’5 % 0
Infiltracion 0 Carga latente propia (QLP) 0
Personas 0 Carga latente ventilacion (QLV) 131
[luminacién 101 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 131
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 13 CARGA TOTAL (QT): 547 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 266 QST /QT9,76
Carga sensible ventilacion (QSV) 150
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 416
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 6,31 3,00 1,398 26,46 26,46
cubierta no trans 6,31 15,90 0,314 31,46
Tabique doble aisla ~ Norte 4,87 6,90 0,528 17,74
tabique sencillo s/a 10,42 3,00 2,125 66,44 66,44
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Totales ( Frig/h) : 0,00 102,53 151,73 0,00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 7: Despacho3

Dimensiones local:  Largo: 2.9 m.

Ancho: 4.7 m.
Peso de la construccion : 1609 kg/m_

Alto: 2.4 m.

Superficie: 13.6 m_

Tipo iluminacion: Incandescente

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 1 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 1.0
Calor sen./pers.: 54 kCal/h (63 W) Calor lat./pers.: 59 kCal/h (69 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 49 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 3 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 46 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 341.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Julio, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 108 Personas 59
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 127 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 276 Incr. por fact. seg. del’5 % 3
Infiltracion 9 Carga latente propia (QLP) 62
Personas 54 Carga latente ventilacion (QLV) 111
Iluminacién 218 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 173
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 40 CARGA TOTAL (QT): 1135 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 832 QST /QT9,85
Carga sensible ventilacion (QSV) 130
CARGA SENSIRLE TOTAL (QST) 962
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 13,63 3,00 1,398 57,17 57,17
cubierta no trans 13,63 15,90 0,314 67,98
Tabique doble aisla  Norte 5,46 6,90 0,528 19,88
Ventana Norte 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
Tabique doble aisla  Este 9,78 7,50 0,528 38,70
Ventana Este 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
tabique sencillo s/a 16,35 3,00 2,125 104,22 104,22
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Totales ( Frig/h) : 107,83 276,03 510,41 9,06
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 8: Archivo

Dimensiones local:  Largo: 5.1 m.

Ancho: 4.8 m.
Peso de la construccion : 1585 kg/m,_

Alto: 2.4 m.

Superficie: 24.1 m_

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10
Tipo iluminacion: Incandescente

Ocupacion: Ns maximo ocupantes: 0 Actividad : Empleado de oficina (Oficina, hotel, apartamento)
Porcentaje ocupacion: 0 (%) Ns personas presentes: 0.0
Calor sen./pers.: 0 kCal/h (0 W) Calor lat./pers.: 0 kCal/h (0 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 21 (m”3/h)
Caudal de infiltracion: 2 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 20 (m”3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 602.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto, a las 15:00

Condiciones Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C) Hum. esp.(gr/kg as)
Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de disefio 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacién a través de cristales 54 Personas 0
Transmision y radiaciéon por muros y techos ext. 281 Otras 0
Transmision excepto muros y techos ext. 290 Incr. por fact. seg. del’5 % 0
Infiltracion 5 Carga latente propia (QLP) 0
Personas 0 Carga latente ventilacion (QLV) 48
Iluminacién 385 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 48
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 51 CARGA TOTAL (QT): 1174 Frig/h
Carga sensible propia (QSP) 1066 QST /QT9,96
Carga sensible ventilacion (QSV) 60
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 1.126
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 24,08 3,00 1,398 101,01 101,01
cubierta no trans 24,08 14,89 0,314 112,51
Tabique doble aisla  Este 9,90 7,49 0,528 39,13
Ventana Este 1,50 10,00 3,500 53,92 52,50 106,42 4,53
Tabique doble aisla ~ Sur 12,17 20,10 0,528 129,06
tabique sencillo s/a 11,40 3,00 2,125 72,67 72,67
Tabique doble s/aisl 10,28 3,00 1,767 54,49 54,49
Puerta 1,89 3,00 1,700 9,64 9,64
Totales ( Frig/h) : 53,92 290,31 624,92 4,53
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL

Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

Departamento ns 2: Planta primera
Local ns 9: Sala Polivalente

Dimensiones local: Ancho: 4

8 m.

Alto: 2.4 m.

Largo: 13.4 m.
Peso de la construccion : 1537 kg/m,

Superficie: 63.6 m_

Tipo iluminacion: Incandescente

Hora de encendido de las luces: 06:00
Ns horas funcionamiento luces: 10

Ocupacion: Ns méaximo ocupantes: 30 Actividad : Sentados, trabajo muy ligero (Escuela secundaria)
Porcentaje ocupacion: 100 (%) Ns personas presentes: 30.0
Calor sen./pers.: 54 kCal/h (63 W) Calor lat./pers.: 46 kCal/h (53 W)

Ventilacion: Caudal requerido de ventilacion: 720 (m"3/h)
Caudal de infiltracion: 0 (m”3/h) Caudal de aire exterior: 720 (m"3/h)

Iluminacién: Potencia instalada: 1589.0 W Potencia instalada/superficie de local: 25.0 W/mt

Factor simultaneidad: 0.80
Factor almacenamiento: 1

Datos para el momento de maxima carga térmica en el local: Agosto, a las 15:00

Condiciones

Temp. seca (°C) Temp. hum. (°C)Hum. rel. (%) Temp. rocio (°C)

Hum. esp.(gr/kg as)

Exteriores de disefo 36,0 24,6 40,0 20,3 14,96
Exteriores actuales 36,0 24,6 39,9 20,3 14,94
Interiores de diseflo 26,0 19,3 55,0 16,2 11,55
CARGA SENSIBLE: CARGA LATENTE
Radiacion a través de cristales 0 Personas 1367
Transmision y radiacién por muros y techos ext. 623 Otras 0
Transmisién excepto muros y techos ext. 512 Incr. por fact. seg. del 5 % 68
Infiltracion 0 Carga latente propia (QLP) 1435
Personas 1625 Carga latente ventilacion (QLV) 1750
Iluminacién 1017 CARGA LATENTE TOTAL (QLT) 3.185
Otras 0
Incremento por factor de seguridad del 5 % 189 CARGA TOTAL (QT): 9211 Frigh
Carga sensible propia (QSP) 3966 QST / QT9,65
Carga sensible ventilacion (QSV) 2060
CARGA SENSIBLE TOTAL (QST) 6.026
Datos de los cerramientos del local:
Nombre Orientaciéon  Sup. m? AT ATequiv. K Rad. Trans. Trans. + Rad. nfil. sen.
Forjado sin aislar 63,56 3,00 1,398 266,57 266,57
cubierta no trans 63,56 14,89 0,314 296,92
Tabique doble aisla ~ Sur 30,72 20,10 0,528 325,82
tabique sencillo s/a 12,00 3,00 2,125 76,49 76,49
Tabique doble s/ais] 28,14 3,00 1,767 149,19 149,19
Puerta 3,78 3,00 1,700 19,28 19,28
Totales ( Frig/h) : 0,00 511,53 1134,27 0,00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN CADA LOCAL Todos los resultados de cargas térmicas en Frigh

144
Pag. 4-15



145

+
x\U/x
ersietde Helge Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio de resistencia de materiales
para una industria ceramica

ANEXOS

2.6.- CARGAS DE REFRIGERACION EN LOCALES Y ZONAS



Proyecto: LAB2
Autor: Vicent Caballer Fossas

CARGAS DE REFRIGERACION EN LOS LOCALES Y ZONAS

[ N°Local Nombre local QST (Frig/h) QT (Frig/h) QST/QT  N°veces Totall

[ ZonaN° 1 Existen 1 zonas como esta. |

Todos los datos de carga térmica son para las 15:00 horas del mes de Agosto, momento en que se produce
la maxima carga térmica en la zona.

Departamento: 1 Planta baja

N° Local  Nombre local Cargasensible total ~ Cargatotal (QT) QST/QT N° veces Total
(QST) (Frig/h) (Frig/h)

1 Hall 1.955 3131 0,62 1 3131

2 Laboratorio 6.738 10062 0,67 1 10062

3 Lavabos 1.253 2131 0,59 1 2131

4 Vestuario 1.454 2441 0,60 1 2441

5 Jefe Laboratorio 1.350 2045 0,66 1 2045
| TOTAL ZONA: !Frig/hz 19810 I
[ ZonaN° 2 Existen 1 zonas como esta. |

Todos los datos de carga térmica son para las 15:00 horas del mes de Agosto, momento en que se produce
la maxima carga térmica en la zona.

Departamento: 2 Planta primera

N° Local Nombre local Cargasensible total Cargatotal (OQT) QST /QT N°veces Total
(QST) (Frig/h) (Frig/h)

1 Passillo 1.643 1643 1,00 1 1643
2 S. JUNTAS 1.281 1727 0,74 1 1727
3 DESPACHO 1 831 1011 0,82 1 1011
4 Despacho 2 833 1074 0,78 1 1074
5 WC Sefiores 414 545 0,76 1 545
6 WC Sefioras 414 545 0,76 1 545
7 Despacho3 956 1129 0,85 1 1129
8 Archivo 1.126 1174 0,96 1 1174
9 Sala Polivalente 6.026 9211 0,65 1 9211

| TOTAL ZONA: SFrig/hz 18059 I

146
Pag. 8-1



147

+
x\U/x
ersietde Helge Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio de resistencia de materiales
para una industria ceramica

ANEXOS

2. 7.- EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN LOS LOCALES



Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN LOS LOCALES

| Carga térmica Mes Hora
| Departamento ns Planta baja Local ns 1 Hall
1
2.880,00 Julio 13:00
3.086,00 Julio 14:00
Maximo | 3.132,00| Julio 15:00
2.880,00 Agosto 13:00
3.086,00 Agosto 14:00
3.131,00 Agosto 15:00
| Departamento ng Planta baja Local ns 2 Laboratorio
1
9.305,00 Julio 13:00
9.822,00 Julio 14:00
9.950,00 Julio 15:00
9.439,00 Agosto 13:00
9.963,00 Agosto 14:00
Méaximo [10.062,00 Agosto 15:00
| Departamento ns Planta baja Local ns 3 Lavabos
1
2.058,00 Julio 13:00
2.111,00 Julio 14:00
Méaximo | 2.131,00| Julio 15:00
2.058,00 Agosto 13:00
2.111,00 Agosto 14:00
Méaximo | 2.131,00| Agosto 15:00
| Departamento ns _Planta baja Localns 4 Vestuario
1
2.390,00 Julio 13:00
2.431,00 Julio 14:00
Maximo | 2.441,00| Julio 15:00
2.389,00 Agosto 13:00
2.431,00 Agosto 14:00
Maximo | 2.441,00| Agosto 15:00
| Departamento ns Planta baja Local ns 5 Jefe Laboratorio
1
1.927,00 Julio 13:00
2.012,00 Julio 14:00
2.010,00 Julio 15:00
1.968,00 Agosto 13:00
Maximo | 2.055,00| Agosto 14:00
2.045,00 Agosto 15:00
| Departamento ns Planta primera Localns 1 Passillo
2
1.496,00 Julio 13:00
1.557,00 Julio 14:00
1.638,00 Julio 15:00
1.507,00 Agosto 13:00
1.569,00 Agosto 14:00
Maximo | 1.643,00| Agosto 15:00

148

Pag. 5-1



Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN LOS LOCALES

| Carga térmica Mes Hora
| Departamento ng Planta primera Local ng 2 S. JUNTAS
2
1.606,00 Julio 13:00
1.683,00 Julio 14:00
Maximo | 1.734,00| Julio 15:00
1.601,00 Agosto 13:00
1.678,00 Agosto 14:00
1.727,00 Agosto 15:00
| Departamento ns Planta primera Local ns 3 DESPACHO 1
2
957,00 Julio 13:00
996,00 Julio 14:00
Méximo | 1.015,00| Julio 15:00
953,00 Agosto 13:00
992,00 Agosto 14:00
1.011,00 Agosto 15:00
| Departamento ng Planta primera Local ng 4 Despacho 2
2
1.022,00 Julio 13:00
1.059,00 Julio 14:00
Méximo | 1.078,00| Julio 15:00
1.018,00 Agosto 13:00
1.055,00 Agosto 14:00
1.074,00 Agosto 15:00
| Departamento ng Planta primera Localng 5 WC Seiiores
2
514,00 Julio 13:00
539,00 Julio 14:00
Méaximo | 547,00| Julio 15:00
512,00 Agosto 13:00
537,00 Agosto 14:00
545,00 Agosto 15:00
| Departamento ns Planta primera Local ns 6 WC Serioras
2
514,00 Julio 13:00
539,00 Julio 14:00
Maximo | 547,00| Julio 15:00
512,00 Agosto 13:00
537,00 Agosto 14:00
545,00 Agosto 15:00
| Departamento ng Planta primera Localns 7 Despacho3
2
1.095,00 Julio 13:00
1.120,00 Julio 14:00
Maximo | 1.135,00| Julio 15:00
1.091,00 Agosto 13:00
1.115,00 Agosto 14:00
1.129,00 Agosto 15:00
| Departamento ns Planta primera Localng 8 Archivo
2
1.117,00 Julio 13:00
149 1.137,00 Julio 14:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN LOS LOCALES

[ Carga térmica Mes Hora
1.153,00 Julio 15:00
1.144,00 Agosto 13:00
1.165,00 Agosto 14:00
Méaximo | 1.174,00| Agosto 15:00
| Departamento ns Planta primera Localng 9 Sala Polivalente
2
8.809,00 Julio 13:00
9.128,00 Julio 14:00
9.158,00 Julio 15:00
8.877,00 Agosto 13:00
9.198,00 Agosto 14:00
Méaximo | 9.211,00| Agosto 15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN LAS ZONAS

Carga térmica (Frig/h) Mes Hora
ZONA Ns 1

18560 Julio 13:00

19463 Julio 14:00

19666 Julio 15:00

18735 Agosto 13:00

19648 Agosto 14:00

Maxima: 19812 Agosto 15:00
[ ZONA Ns 2

17132 Julio 13:00

17759 Julio 14:00

18004 Julio 15:00

17214 Agosto 13:00

17846 Agosto 14:00

Maxima: 18058 Agosto 15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ng 1 : Planta baja
Mes: Julio

Local ns 1 : Hall

Carga térmica

3160

3120

3080

3040

3000

2960

2920

2880

13:00

14:00

15:00

Departamento ns 1 : Planta baja
Mes: Agosto

Localns 1 : Hall

Carga térmica

3160

3120

3080

3040

3000

2960

2920

2880

13:00

14:00

15:00

Departamento ng 1 : Planta baja
Mes: Julio

Local ns 2 : Laboratorio

Carga térmica

10000

9900

9800

9700

9600

9500

9400

9300

13:00

14:00

15:00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 1 : Planta baja
Mes: Agosto

Local ns 2 : Laboratorio

10100

10000

9900

9800

Carga térmica

9700

9600

9500

9400

13:00 14:.00

15:00

Departamento ns 1 : Planta baja
Mes: Julio

Local ns 3 : Lavabos

2140

2130

2120
2110

2100

2090

Carga térmica

2080
2070

2060

2050

13:00 14:00

15:00

Departamento ng 1 : Planta baja
Mes: Agosto

Local ns 3 : Lavabos

2140

2130
2120

2110

2100

Carga térmica

2090
2080

2070

2060

2050

13:00 14:.00

15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 1 : Planta baja Local ns 4 : Vestuario
Mes: Julio
2450
2440
g 2430
§
s 2420
§
2410
2400
2390
13:00 14:00 15:00
Departamento ng 1 : Planta baja Local ns 4 : Vestuario
Mes: Agosto

2450

2440 /

2430

2420

2410

Carga térmica

2400

2390

2380

13:00 14:00 15:00
Departamento ng 1 : Planta baja Local ns 5 : Jefe Laboratorio
Mes: Julio
2020
[
2000
g
g 1980
g
E 1960
1940
1920
13:00 14:00 15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 1 : Planta baja
Mes: Agosto

Local ns 5 : Jefe Laboratorio

2060

2040

2020

Carga térmica

2000

1980

1960

13:00 14:.00

15:00

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Julio

Local ns 1 : Passillo

1640

1620

1600

1580

1560

Carga térmica

1540

1520

1500

1480

13:00 14:00

15:00

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Local ns 1 : Passillo

1660

1640

1620

1600

1580

Carga térmica

1560

1540

1520

1500

13:00 14:00

15:00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Mes: Julio

Departamento ns 2 : Planta primera

Localns 2 : S. JUNTAS

1740

1720

1700

1680

1660

Carga térmica

1640

1620

1600

13:00 14:.00

15:00

Mes: Agosto

Departamento ns 2 : Planta primera

Localns 2 : S. JUNTAS

1740

1720

1700

1680

Carga térmica

1660

1640

1620

1600

13:00 14:00

15:00

Mes: Julio

Departamento ng 2 : Planta primera

Localns 3 : DESPACHO 1

1020

1010

1000

990

Carga térmica

980

970

960

950

13:00 14:.00

15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 2 : Planta primera Localns 3 : DESPACHO 1
Mes: Agosto
1020
1010
s 1000
£
8 990
g
T 980
o
970
960
950
13:00 14:00 15:00
Departamento ng 2 : Planta primera Local ns 4 : Despacho 2
Mes: Julio
1080
1070
g 1060
£
2
s 1050
8
1040
1030
1020
13:00 14:00 15:00
Departamento ng 2 : Planta primera Local ns 4 : Despacho 2
Mes: Agosto
1080
1070
s 1060
£
8 1050
g
T 1040
o
1030
1020
1010
13:00 14:00 15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Julio

Localns 5 : WC Senores

550

545

540

535

530

Carga térmica

525

520

515

510

13:00 14:.00

15:00

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Localns 5 : WC Senores

545

540

535

530

525

Carga térmica

520

515

510

13:00 14:00

15:00

Departamento ng 2 : Planta primera
Mes: Julio

Local ns 6 : WC Senoras

550

545

540 —

535

530

Carga térmica

525

520

515

510

13:00 14:.00

15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Local ns 6 : WC Senoras

545

540

535

530

Carga térmica

525

520

515

510

13:00 14:.00

15:00

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Julio

Local ng 7 : Despacho3

1135

1130

1125

1120

1115

Carga térmica

1110

1105

1100

1095

13:00 14:00

15:00

Departamento ng 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Local ns 7 : Despacho3

1130

1125

1120

1115

1110

Carga térmica

1105

1100

1095

1090

13:00 14:.00

15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Julio

Local ns 8 : Archivo

1155

1150

1145

1140

1135

Carga térmica

1130

1125

1120

1115

13:00 14:.00

15:00

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Local ns 8 : Archivo

1176

1172

1168

1164

1160

Carga térmica

1156

1152

1148

1144

13:00 14:00

15:00

Departamento ng 2 : Planta primera
Mes: Julio

Localns 9 : Sala Polivalente

9200

9150

9100

9050

9000

Carga térmica

8950

8900

8850

8800

13:00 14:.00

15:00
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

Unidades de carga térmica: Frigh

GRAFICAS DE EVOLUCION DE CARGA TERMICA EN LOCALES

Departamento ns 2 : Planta primera
Mes: Agosto

Local ns 9 : Sala Polivalente

9250

9200

9150

9100

9050

Carga térmica

9000

8950

8900

8850
13:00 14:.00

15:00
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2.10.- GRAFICAS DE EVOLUCION DE LAS CARGAS TERMICAS EN ZONAS
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Proyecto: LAB2
Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

GRAFICOS DE LA EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN ZONAS

Unidades de carga térmica: Frig/h

Zonans 1 Mes: Julio

19800
19600 —

19400

19200

Carga térmica

19000

18800

18600

18400

13:00 14:00 15:00

Zonans 1 Mes: Agosto

20000

19800 /

19600

19400

19200

Carga térmica

19000

18800

18600

13:00 14:00 15:00

Zona ns 2 Mes: Julio

18200

18000

17800

17600

Carga térmica

17400

17200

17000

13:00 14:00 15:00
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Proyecto: LAB2

Autor del proyecto: Vicent Caballer Fossas

GRAFICOS DE LA EVOLUCION DE LA CARGA TERMICA EN ZONAS

Unidades de carga térmica: Frig/h

Zona ns 2

Mes: Agosto

Carga térmica

18200

18000

17800

17600

17400

17200

13:00

14:00

15:00
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Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio de resistencia de materiales
para una industria ceramica
ANEXOS

2.11.- CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION

KIT CLIMATIZACION KIT-200E1HPP Y PLANTA PANASONIC MODELO CU-
250H1SPP

(El kit-200E1HPP ya dispone de la unidad interior, fan coil, y de la planta exterior,
recordemos que este modelo va relacionado con la distribucion del aire por conductos,
mientras que la planta CU-250H1SPP va relacionado con los fan coil terminales
instalados en la planta baja del local.

i ™ e S —
CL-200H155P CU-250H1S5P

BOMBA DE CALOR
Modalas KIT-ZOOETHPP KIT-250E1HPP
Interior C5-200E1HFFP C5-250E1HFF
Sistama Exterior CU-Z00H1SFF CU-Z50H1SFP
Mando CZ-0ZRTIIF CZ-02RTTIP
. [ 20,00 25,00
Capacidad . !
SPEED Kcal'h 17.035 21.300
Frigaorifica EER 230 2733
: Kinv 2310 27,00
Capacidad . .
Caf:f'. N Kealh 19.475 Za.000
alarifica CaP 3,03 308
CARACTERISTICAS COMUNES
Alimentacien |V =0/ 415 330/ 415
Fria (Kl B,71 10,74
Consumo Total o THia] 75 8,76
Presion estatica | Alta Immdg) 12 1%
Caudal m3/h 4140 5.340
ot Eaja 5 a7
dmlf“mm Alta 7 a8
Unidad xt. 55 56
Dimensianes el el el
: Ancha 1.400 1.400
WS T | 700 50
Dimensiones | Ao 1230 1440
4 Ancha 1.250 1290
Exteriares mm. | 5 finds 700 70
Intarior Ll k]
Paso neto Kg.
soneta kg E ferar 196 20
Tubw Liquida Fulgadas 1/2 5/B
Tubo gas Fulgadas 1 /8
Altura max. Metros 1] a0
Longitud max. | Metros ) 50
Sin aumento
Carga gas max. = o 2
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Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio de resistencia de materiales
para una industria ceramica
ANEXOS

EOMBA DE CALOR
Modelos
Interiar
Sistema Exteriar
Mande
; K
Capacidad
Frigorfics | calh
9 EER
; K
Capacidad
Calorifia el
Caor
CARACTERISTICAS COMUNES
Alimentacion |V
Consuma Fric [Fwl
Tatal Calor [Kwl
Caudal mh
Mivel sonoro | Interior
db 1a)* Exterior
Dimensionas ::‘?ho
Interiores mm Profundo
Dimensionas ::‘?ho
Exteriores mm Profundo
Interiar
P i
esa neta Ky Exteriar
Tubo liquida Fulgadas
Tubo gas FPulgadas
Tubo desagie | Pulgadas
Limitas Fric [°C1
funcienamiente| Calor °C]
Altura mas. Matras
Langitud ma. | Matras

KIT-TIM1DPS-I
S-TIM10PS
U-TIX10FD

CI-TTRWMIZF

3,3-71-60
2.800-5.100-5.500
3,53
3,5-8,0-%.0
3.000-4.500-7.750
3,62

1
Min. -15 [ M. 50
Min. =15/ Max. 15,5
i}
70

KIT-100M10P5-1
S-100M1DPS
U-10010PQ

CI-0TRWM1 ZF
5,0-10,0-11,4
4.300-2.600-% E00
3,85
54-11,2-12,8
4. 800-%.400-11.000
3,83

1
Min. -15 [ M. 50
Min. -15/ Max. 15,5
i}
70

KIT-1ZEM10P5-|
S-125M1DPS
L1251 0PO

CZ-TTRWM1ZF
£0-12,5-14,3

5.180-10.750-12.300
341
£,0-14,0-14,2
5.1 80-12.000-14.000
3,50

230
3.37
337
1.520
37
51
230
895
895
1.345
F00
320
n
107
kL]
3/

1
Min. -15 / Max. 50
Min. =15/ Max. 15,5
1]
7a
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ANEXOS

3.12.- CALCULOS DE LAS REDES DE CONDUCTOS



Aplicando la siguiente formula:

Q=vXS

Donde:

Q= Caudal en m3/s

v= Velocidad de circulacion del aire por el interior del conducto en m/s

S= Superficie de conducto

Y fijando dos de los tres parametros, en este caso Q y v, obtenemos el tercer parametro.

Una vez disponemos de superficie, o seccién, del conducto decidimos si instalar conducto circular o rectangular. En este caso circular.
Utilizando la formula:

S=TIXr?

Obtenemos el radio de la tuberia, a través de la cual circulara el aire.
Ahora debemos calcular las perdidas de carga ocasionadas por los accidentes, estas se calculan a través de tablas.
Hay varios tipos de accidentes, como pueden ser:

1.- Cambios de seccion

2.- Cambios de direccion

3.- Perdidas por rozamiento del aire por el conducto

4.- Perdidas a través de las unidades terminales.

Asi debemos consultar en cada fabricante cual es la perdida de carga que ocasiona en el sistema cada elemento.
Las perdidas de carga se calculan por metro lineal de tuberia, asi el resto de elementos que forman la red, como codos, derivaciones,
disminuciones de seccion, unidades finales, ... Se representan sus pérdidas como una longitud addiconal que se debe sumar a la real, para

luego aplicarle el coeficiente de friccién.

Aplicando las formulas anteriores se obtenian los siguientes resultados:

Datos Fan Coil 1 Marca Roca-York, modelo RFAD-26

Q Total Fan Coil 1 (m3/h) Q total Fan Coil 1(m3/s) Velocidad circulacién (m/s) |Capacitad refirigeracion
4140 1,15 6 13 Kw
Lineas que alimenta Ndmero retornos Ndmero de rejillas Capacitad calefaccion
2 10 16,6 Kw
Q por rejilla | 414
TRAMO
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Q(m3/h) 4140,000 3726,000 2898,000 2484,000 828,000 414,000
Q(m3/s) 1,150 1,035 0,805 0,690 0,230 0,115
Velocidad(m/s) 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Longitud tramo recto(m) 0,490 1,000 5,900 3,250 1,300 5,000
Seccion 0,192 0,173 0,134 0,115 0,038 0,019
Radio tuberia calculo 0,247 0,234 0,207 0,191 0,110 0,078
Perdida carga U 0,900 1,000 0,900 0,933 0,933 0,933
Equivalencia accidentes 0,000 2,500 5,000 3,000, 7,250 2,500
Pérdida rejillas 0,000 0,350 0,700 0,350 1,400 0,700
Longitud equivalente(m) 0,490 3,500 10,900 6,250 8,550 7,500
Diametro de tuberia a
instalar (mm) 508,000 508,000 457,000 406,000 254,000 160,000
NOTA: Véase que en cada uno de los tramos ya se han incluido las pérdidas de carga ocasionadas por las
derivaciones y por las rejillas de impulsion que afectan a cada uno de los diferentes tramos de tuberia, en
que ha sido divida para poder ser calculado.

Pérdidas de carga para Fan Coill

Lineas Pérdidas totales en mmca
L1 34,564
Caudal circulante |Caudal circulante| velocidad Diametro de tuberia a
(m3/h) (m3/s) (m/s) seccion (m2) | longitud (m) instalar (mm)

derivacién 1 414 0,115 6 0,019 0,6 160
derivacién 2 828 0,23 6 0,038 4,1 254
derivacién 3 414 0,115 6 0,019 0,6 160
derivacion 4 1656 0,46 6 0,077 12,3 315
derivacién 5 414 0,115 6 0,019 0,6 160
derivacidi® 414 0,115 6 0,019 0,6 160
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ANEXOS

2.13.- CARACTERISTICAS DE REJILLAS IMPULSORAS



DCN DIFUSORES CIRCULARES

Los difusores de la serie DCN estan disefiados para su aplicacion en aire
acondicionado, ventilacion y calefaccion.

Su montaje se realiza en falsos techos o suspendidos del techo. Su forma circular
garantiza una difusion uniforme del aire en todas direcciones, lo que proporciona
un elevado indice de induccioén del aire ambiente.

Estos difusores pueden utilizarse en locales con alturas de hasta 4 metros y un
diferencial de temperatura de hasta 12°C, obteniendo buenas prestaciones tanto
en velocidad del aire como en nivel de presion sonora en la zona de confort.
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DCN
\ A |
C .
—
ol
E |
E A C
160 263 | 223 | 154
200 303 | 263 | 194
250 |353 | 313 | 244
315 | 418 | 378 | 309
355 |458 | 418 | 349
400 | 503 | 463 | 394
DCN - MOD
DCN - MOD / 625
C Te)
D N
|
AN gl
[ O‘
i E J
DCN - MOD DCN - MOD / 625
C E C E
160 | 154 | 595 160 | 154 | 623
200 194 595 200 194 623
250 | 244 | 595 250 | 244 | 623
315 | 309 @ 595 315 | 309 | 623
355 | 349 | 595 355 | 349 | 623
400 | 394 | 595 400 | 394 @ 623
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CLASIFICACION

DCN Difusor circular de conos fijos.

DCN-MOD Difusor DCN especialmente
diseflado para reemplazar una placa de
falso techo de 600x600.

DCN-MOD/625 Difusor DCN
especialmente disefiado para reemplazar
una placa de falso techo de 625x625.

MATERIAL

Difusores construidos en aluminio.

Los difusores DCN van provistos de una
junta en la parte posterior, para obtener
un sellado estanco en todo el perimetro
de contacto con el techo.
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PLDN...-R

F
52
‘}ﬁ -
N ﬂ &
%
D2 F Y4 D1

160 | 245 | 285 | 300 @ 123

200 | 285 | 335 | 300 | 158

250 | 335 | 385 | 300 | 198

315 | 400 | 435 | 340 | 248

355 | 440 | 485 | 340 | 248

400 | 485 | 535 | 420 313

R3E
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ACCESORIOS ACOPLABLES

PLDN Plenum con conexion circular
lateral. Incorpora soportes para
suspension en el techo.

Construido en acero galvanizado.

...-RPlenum con regulador de caudal
en el cuello de conexion.

.../S/ Plenum con conexion circular
superior.

.../AIS/ Plenum aislado
termoacusticamente mediante una
espuma con un coeficiente de
conductividad térmica de 0,04 w/mk.
Dicha espuma cumple con las normas
de reaccion al fuego:

UNE 23-727 M2
NFP 92-501 M2
DIN 4102 M2

R3E Regulador de caudal tipo mariposa,
montado en el cuello del difusor.
Accionamiento manual.

Construido en acero galvanizado.
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BOXSTAR...-R

B Z Y D1
600 290 | 350 | 375 | 248
625 615 | 350 | 375 | 248
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BOXSTAR Plenum con conexién circular
lateral, para difusores DCN-MOD....
Incorpora soportes para suspension en
el techo. El puente de montaje se
suministra a parte para ser ensamblado
manualmente en obra. Construido en
acero galvanizado.

Plenum apilable. Ahorro en el volumen,
respecto a un plenum tradicional,
superior al 50%.

-R Plenum con regulador de caudal en
el cuello de conexion.

/AIS/ Plenum aislado termoacusticamente
mediante una espuma con un coeficiente
de conductividad térmica de 0,04 w/mk.
Dicha espuma cumple con las normas
de reaccion al fuego:

UNE 23-727 M2
NFP 92-501 M2
DIN 4102 M2



DCN + PMN

R \VIVAINNN! 3

DCN + PFLEX

Drra s

|

DCN + PLDN...-R
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SISTEMAS DE FIJACION

(PMN) Fijacion con puente de montaje,
mediante un tornillo central, para
instalaciones en falso techo con conducto
rectangular.

Construido en acero galvanizado.

(PFLEX) Cuello de montaje circulary
tornillo, para instalaciones en falso techo
con conducto circular flexible.
Construido en acero galvanizado.

(PL) Fijacién a plenum PLDN mediante
tornillo central y suspension del conjunto
al techo con varillas.

Para la regulacion del caudal en
instalacion con plenum, aconsejamos el
plenum PLDN-R que incorpora un
regulador en el cuello de conexion.

ACABADOS

DCN:
AA Anodizado color plata mate.

RO010 Lacado color blanco RAL 9010.

M9016 Lacado color blanco similar al
RAL 9016.

RAL... Lacado otros colores RAL.

DCN-MOD:
R9010 Lacado color blanco RAL 9010.

M9016 Lacado color blanco similar al
RAL 9016.

RAL... Lacado otros colores RAL.
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DCN SERIES

VELOCIDAD RECOMENDADAS.

peN | | e
160 | 2.5 | 4.5
200 | 2.5 | 45
250 | 2.5 | 4.5
31525 | 4.5
355 2.5 | 4.5
40025 | 45

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2).

oon] A e o o
160 |.0183/.016 | 140 | 260
200 |.0292| .02 180 | 325
250 |.0462 |.0330| 295 | 530
315 |.0743|.0460| 415 | 745
355 |.0949 |.0550 | 495 | 890
400 |.121 | .070 | 630 1135

VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwa1t.

o1 O

AL 0.3 (m)

100%| 50% | 10%
DCN+R3E Open|Open Opeon
1 Dpt (Kp)| 1 | 1,82 4,55
60 [lwat (kn| +0 | +6 | +15
Lwa1 (Kf)| +0 +6 | +15
250 Dpt (Kp)| 1 4.17] 8,33
Lwa1 (Kf)| +0 +6 | +16

315 Dpt (Kp)| 1 3 18
Lwal (Kf)| +0 | +7 | +16

355 | Dpt (Kp) 1 25| 5
Lwa1 (Kf)| +0 +7 | 17

Dpt (Kp)| 1 34| 20
400 Lwa1 (Kf)| +0 +7 | +17

DPt1 = Kp x DPt
Lwa = Lwa1l + Kf

AlLo2 =

ALo.2
ALo.2

177

B+
C+

H
H

VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA,
ALCANCE CON EFECTO TECHO.

Q(m>/h)
4foo_ 150 200 250 300 400 s00 700 1000 4509 1530 2000
23 R A BN g 55
E 7 L L Oyyrr\ 2
s g /; o5 ,
4 //
2 pe //
/ v %/
S
15b
© S o °§/ )
& 100 G| g o
~ 75 RN f‘.e/ re
2 50 ’ S
0O 40 / QN
30 / Ve ?y
20 \Vh\ fp / 9
15 \g'bbi\ —
10— Bat? Z’é\\4 yan
v || <
/ 747‘\\
6: 510 (0} '\/63
61 2 Y SO
6137 S B
4{<<6 ou\é
33 5
26| 4 . /
21 3
/// iy
13 2 / //
Ve
0.6 1 /

100 150 200 250 300 400 500 700 1000 1200 1500 2000

Q(m°/h)
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D C N SERIES

FACTOR DE CORRECCION DE
LA DIFUSION VERTICAL (bV)

PARA DT (-).
Dt(C)

-10 /

0

0.02 .03 .04 .05 .06 .07 0.1 0.14
Kh

Kh = Factor de correcciéon de |l a difusién vertical.

| Alo.2 |

FACTOR DE CORRECCION DEL
ALCANCE (L0.2) DT (-).

Dt(C)

/

1 0.95 0.9 0.85 0.8 0.75
Kl

kI = Factor de correccion del alcance.

RELACION DE TEMPERATURAS.

Dtl _ _tlocal-t x
Dtz t local - t imp

0.15 \\ \\
\\ "\
0.08 NENIAN
]\
0.06 N
0.05 ANARNAN o%
0 1\
0.04 \\ (4{;
0.03 2\
N \‘7/0,’
ORAAS
0.02 & \<V4’9 %
0.015 % R\
1 15 2 253 4 5 678910
AL0.2 (m)
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bv

bv = Kh x Al 0.2

- AL 5, (Dt<0)= KI x AL g

RELACION DE INDUCCION.

._Qr_ Q total en x
Qo Q de impulsion

150
» 2o
80 A
70 o
& ©®
D
40 A
% %
oA
20
15
10 ///4
8 /’/
6 27
sy
1 15 2 253 4 5 6780910

AL0.2 (m)
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MADEL

BMC REJILLAS PARA CONDUCTO CIRCULAR

Las rejillas de la serie BMC estan disefiadas para su aplicacion en aire

acondicionado, ventilacion y calefaccion.
Su montaje se realiza directamente al conducto circular.
Las lamas orientables individualmente permiten graduar el alcance y la

altura o amplitud de la vena de aire.




BMC
— L
- Dia conducto
. Sl B Dia Duct H
4 S 150 - 400 75
x | 1
T x| x 300 - 900 125
= | I
- - 600 -1600 | 225
1
N % o
48
CMC
N\
—1 .
P, Dia conducto H
_ g[ ] 3 Dia Duct
_ —= A 150 - 400 75
x - -
T — x| X 300-900 | 125
I I
— —-| - 600 -1600 | 225
~1
N

N

48
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CLASIFICACION

BMC Rejillas con aletas orientables
paralelas a la dimensién menor.

CMC Rejillas con aletas orientables
paralelas a la dimensidon menor en primer
plano y paralelas a la dimensidon mayor
en segundo plano.

MATERIAL

Rejillas construidas en acero galvanizado.

Todas las rejillas van provistas de una
junta en la parte posterior del marco para
obtener un sellado estanco en todo el
perimetro de contacto.
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BMC + SD

CMC + SD

BN ENNEN

181

ACCESORIOS ACOPLABLES

SD Regulador-captador para el caudal
de aire. Funcionamiento por
deslizamiento de placas con ventanas
superpuestas.

Construido en acero galvanizado. La
sujecion a la rejilla se realiza mediante
clips en “S”.

SISTEMAS DE FIJACION

(T) La fijacion se realiza mediante
tornillos.

ACABADOS

M9006 Lacado color gris metalizado
similar al RAL 9006.

R9010 Lacado color blanco RAL 9010.

M9016 Lacado color blanco similar al
RAL 9016.

RAL... Lacado otros colores RAL.
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BMC

SERIES

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

L | 400 | 500 | 600

75 0,016 |0,020 | 0,025
125 0,031 | 0,039 | 0,047
225 0,060 | 0,076 | 0,087

———y —
— VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA.
— — - Vf (m/s)
/ 50% 08 1 15 2 3 4 56
\ \ \ \ \ \ [
259, 06 08 1 1,5 2 3 4
\ \ \ \ \ \ |
open 100% 1 1.5 2 3 4 5 6 7 8 910
VELOCIDADES RECOMENDADAS. ~ 0.6 7
: E 05 2,20
Vm/m Vm/ax 2 04 66$\0Q7 N
m/s m/s = .
2 |4 < 03 SR
’ 98y N7
. . \\\\@7&\\\\\\/’4\\
Determinacion del caudal de aire. 0.2 950
Midiendo Vf en diferentes puntos > 76%6 NN NN
de la rejilla hallamos Vfmed. 0.15 % N
3 N
\\70 200NN \\\\
0.1 20K
0.08 %
Q (I/s) = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 1000 : s, < - ™
_— * * 0
Q (m3/h) = Vimed (m/s) * Afree (m2) * 3600 0.06 D) NN
0.05 30 NN
0.04 < N
2 NN U NN
VALORES DE CORRECCION PARA Lwat. 0,03 7s g SN
0 N
Afree m2 0,01 [0,02 0,05 0,02 NN NN INOTS
Lwal(kf) |-9 | -6 | -3 & 200
E 150
Valores del diagrama referidos a - 100 -
Afree = 0,1 m2. 80 vi= 10m’S ::”
L = Lwal + Kf 60 ]
s — =
40 ® — <
) 30 P — — | IR
FACTOR DE CORRECCION PARA o - Ng
DIFFERENTES POSICIONES DE LAS LAMAS. ) ><\><E D‘Q,i\ "
5 5 5 20 BEES
0 | 22 |45 15 A T | S
Kp 1 1,281,4 B
10 8 —
DPt' = Dpt x Kp
open 100% 5
1 1.5 2 3 4 5 6 7 89
50% | \ | | \ \ | |
0,8 1 1,5 2 3 4 56
25% ‘
6 08 1 1,5 2 3 4
Vf (m/s)
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BMC

SERIES

225 3838
o9 O
ALCANCE SIN EFECTO TECHO. 125 233
o 0|0
75 383
E 81 EI1337E20 7
568 11,3 17 S
S loga_|lo il y. i A
56 99,3 S 14 P
A
<48 <8 <12 4
4+ 667 10 Ve Z i
32 ] )
, 5,3 8 S
28 - 46 7 A
24 4 - 6 7 /
2 1 33 5 VP e
| | N
1,6 2,6 4 LA
124 2 — 3 ////
08 13 2 //
04— 06— 1
40 60 80 100 150 200 300 3400 600 800 1000 1500 2000 3000
Q(m /h)
POSICION LAMAS 0o POSICION LAMAS OQ
SIN EFECTO TECHO CON EFECTO TECHO.
ALO,2
AL'0,2 = AL0,2x 1,33
Lb= AL0,2x 0,53 b= ALO2 x 0.7
o bv= AL0,2x 0,12 bv = Al0,2 x 0,106
o bh=AL0,2x 0,4 bh = Al0,2x 0,53
S 2x0,
A
{©<) > -
1 Lb o
AL'0,2
N
o
di i}
Lb
FACTOR DE CORRECCION PARA LA POSICION DE LAS LAMAS. FACTOR DE CORRECCION PARA LA POSICION DE LAS LAMAS.
AL0,2(22°) = AI0,2x 0,8 AL0,2(45°) = AI0,2x 0,5 AL0,2(22°) = Al0,2 x 1,064 Lb(45°)= Al0,2 x 0,66
Lb(22°)= ALO,2 x 0,53 Lb(45°) = AL0,2 x 0,33 Lb(22°) = Al0,2x 0,7 Lb(45" )= Al0,2 x 0,44
bv(22°) = AI0,2 x 0,096 bv(45°) = Al0,2 x 0,06 bv(22°) = Al0,2x 0,08 bv(45°) = Al0,2 x 0,054
bh (220) =Al0,2x 0,48 bh(45°) = AlI0,2x0,6 bh(22°) = Al0,2 x 0,64 bh(45°) = Al0,2 x 0,798
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ANEXOS

2.14.- CARACTERITICAS DE REJILLAS DE RETORNO
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MADEL

DMT-X REJILLAS PARA AIRE EXTERIOR - ALETA 25

Las rejillas de la serie DMT-X estan disefiadas para la aspiracion de aire
exterior 0 expulsion de aire viciado. Sus lamas fijas de paso 25 mm,

estan disefiadas para impedir la penetracion de la lluvia.
Su construccion es de gran robustez y resistente a las agresiones climaticas

para su instalacion en el exterior.




DMT-X

? <
(q\]
N =23
> -~ X
z ;%\; X E
9 <t
= AN
30
DMT-X ?
g
31
DMT-X+PFT ﬁﬂl
© \
+
- \
X
Lz \
18 &
186 48

CLASIFICACION

DMT-X Rejillas con aletas fijas a 45° para
uso industrial o exterior, paralelas a la
dimension mayor.

EMT-X Rejillas con aletas fijas a 45° para
uso industrial o exterior, paralelas a la
dimension menor.

MATERIAL

DMT-X Rejillas de aluminio extruido.

Todas las rejillas van provistas de una
junta en la parte posterior del marco para
obtener un sellado estanco en todo el
perimetro de contacto con paredes,
techos, conductos, etc...

ACCESORIOS ACOPLABLES

MLL Malla electrogalvanizada de 13x13
remachada a la rejilla.

PFT Portafiltro construido en acero
galvanizado.

Incorpora malla y filtro (K/8 eficacia EN
779 G3).

La sujecion a la rejilla se realiza mediante
pomos roscados.
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SISTEMAS DE FIJACION

(S) La fijacion se realiza mediante clips
(suministro standard).
Precisa de marco de montaje CM.

En el montaje con marco metélico, las

dimensiones Hy L se incrementan 8 mm.

q (T) La fijacion se realiza mediante
@ tornillos.
(P) Patillas para recibir en obra.

DMT-X+PFT

ACABADOS

AA Anodizado color plata mate.

RAL... Lacado otros colores RAL.

187
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D MT‘X SERIES

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H L | 150 | 200 | 250 | 300| 350 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
100 0,003 {0,004 |0,005 |0,007 (0,008 [0,009 |0,01 |0,012 (0,014 |0,016 |0,019 |0,021 |0,023
150 0,006 | 0,009 |0,011 |0,013 |0,016 {0,018 | 0,021 0,023 |0,028 |0,033 [0,037 |0,042 |0,047
200 0,01 (0,013 |0,017 |0,02 (0,024 0,027 |0,031 0,035 |0,042 |0,049 [0,056 |0,063 |0,07
250 0,013 |0,018 |0,022 |0,027 |0,032 |0,037 |0,041 |0,046 |0,056 |0,065 |0,075 |0,085 |0,094
300 0,016 | 0,022 | 0,028 | 0,034 |0,04 |0,046 |0,052 |0,058 |0,07 |0,082 |0,094 0,106 |0,12
350 0,019 {0,026 | 0,034 |0,041 (0,048 [0,055 {0,062 |0,069 0,084 |0,1 0,11 (0,127 |0,14
400 0,023 {0,031 | 0,039 | 0,048 | 0,056 | 0,064 |0,073 | 0,081 | 0,1 0,11 10,13 |0,15 |0,16
450 0,026 | 0,035 | 0,045 | 0,054 | 0,064 | 0,074 | 0,083 | 0,098 |0,11 |0,13 |0,45 |0,17 |0,19
500 0,029 |0,04 |0,05 |0,061 |0,072 /0,083 |0,094 (0,104 0,13 |0,15 |0,17 |0,19 |0,21
600 0,037 {0,051 |0,064 |0,078 {0,092 |0,106 |0,12 |0,43 |0,16 |0,19 |0,21 |0,24 |0,27
DMT-X DMT-X+PFT
VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA.
- - VE (m/s)
— 1 1.5 2 3 4 5 6 7 8 910
- ' ~ 0.6 )
— Y 04\ 06'50
~ o \7\39 U
—~— = S/) O\
< 0.3 \%0\“\ \\Qd’//)\
0.2 3% NN ~
VELOCIDADES RECOMENDADAS. 015 @‘Z ™S i ™
. 76 N N
. 0, N N
Vmin [Vmax QZ\OO \\\\\ RO
m/s | m/s 0.1 <%
15 |3 0.08 ~% <
PN N
Determinacion del caudal de aire. 0.06 % N TN TN
Midiendo Vf en diferentes puntos 0.05 3 NGO NN
de la rejilla hallamos Vfmed. 0.04 > N N
o RIS
’ N NG Y
0,02 \\ SO N
Q (I/s) = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 1000 21%% P
Q (m3/h) = Vimed (m/s) * Afree (m2) * 3600 &
a 100 N o 7
S
e S
VALORES DE CORRECCION PARA Lwa1. gg g e _—
o)
Afree m2_|0,01/0,02 /0,05 | 0,1 | 0,2 | 0,4 20 qf)\/>< P
Lwal(kf) -9 |-6 |-3 - | +4 | +7 15 5
10 -
Valores del diagrama referidos a
Afree =0,1 m2. 5
4
3
Lwa = Lwal + Kf
2
1
188 1 1.5 2 3 4 5 6 7 8 910
Vf (m/s)
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Universitat de Lleida

Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio y oficinas
para una industria ceramica
ANEXOS
2.15.- CARACTERITICAS DEL RECUPERADOR ENTALPICO

Modelo RCY 1 RCY 2 RCVY 3 RCVY 4
Codigo 1920000320 120000521 1920000522 19200003523
Caudal de aire mh S00 200 1900 2000
Termp. salida aire* i 7 2.5 7.9 2.1
Cartiente norminal A 1,64 2,76 9,95 12,6
Alirentacidn W PhiHz 230150 230f1/50 230f1/50 230150
Ahsorcidn de potencia iy 180 210 373 550
Palos M= 2 2 4 4
comente nom. A 0,82 1,38 4,98 6,3
Welocidad ventilador M= 1 1 1 1
f:;:'ctupt;ramd'gi K 2,2 3,7 8,4 13,4
Welocidad frontal aire s 2,95 2,1 2,6 2,4
Dirnensiones i B00/310/600 200/330/800  1000/S00/1000 12506001250
Peso ki 25 29 25 o3
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ANEXOS

2.16.- CALCULOS ELECTRICOS
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732x U x Cosp xR =amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSeng/1000x U x n xR x Cosp) =
voltios (V)
Sistema Monofésico:
I =Pc/UxCose x R=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenp/1000x U xnxR x
Coso) = voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).
S = Seccion del conductor en mmz,
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = p2o[l+a (T-20)]
T=To+ [(Tmax-To) (Mmax)7]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
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Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion.
En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P2+ Q?).

tg@d = Q/P.

Qc = Px(tg91-t9d2).

C =Qcx1000/U%xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion tridngulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (KVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

® = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(puF).

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

hall+emerg. sec 1 190 W
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L1 laboratorio 876 W

L2 Laboratorio 745 W
ves.+emer. s2 120 W
L3 Laboartorio 746 W
Despacho jefe 350 W
laboratorio 2500 W
TRIFASICO LAB. 5500 W
LAV. VES. DESP. 2500 W
planta 1 8710 W
planta 2 10740 W
extractor 1 250 W
prensa 1 10000 W
prensa 2 10000 W
S.1aPTA 9326 W

TOTAL.... 62553 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6353
- Potencia Instalada Fuerza (W): 56200
- Potencia Maxima Admisible (W): 69280

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Direct. Enterrados (R.Subt)

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0O;

- Potencia a instalar: 62553 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
10740x1.25+55851.4=69276.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=69276.4/1,732x400x0.8=124.99 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 25°C (Fc=1) 190 A. segun ITC-BT-07

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.13
e(parcial)=55x69276.4/49.17x400x35=5.54 VV.=1.38 %
e(total)=1.38% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 125 A.

Célculo de la Linea: sector 1

- Tension de servicio: 230 V.
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- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1066 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1918.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1918.8/230x0.8=10.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.04
e(parcial)=2x0.3x1918.8/51.14x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.39% ADMIS (3% MAX.)

Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: hall+emerg. sec 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 190 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
190x1.8=342 W.

1=342/230x1=1.49 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.29
e(parcial)=2x10x342/51.46x230x1.5=0.39 V.=0.17 %
e(total)=1.56% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: L1 laboratorio

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 876 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
876x1.8=1576.8 W.

1=1576.8/230x1=6.86 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.93
e(parcial)=2x40x1576.8/51.16x230x4=2.68 VV.=1.17 %
e(total)=2.56% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: sector 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 865 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
1557 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1557/230x0.8=8.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.34
e(parcial)=2x0.3x1557/51.27x230x6=0.01 V.=0.01 %
e(total)=1.39% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: L2 Laboratorio

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
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- Potencia a instalar: 745 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
745x1.8=1341 W.

1=1341/230x1=5.83 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.31
e(parcial)=2x40x1341/51.09x230x2.5=3.65 V.=1.59 %
e(total)=2.98% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ves.+emer. s2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 120 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
120x1.8=216 W.

1=216/230x1=0.94 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=2x35x216/51.49x230x1.5=0.85 V.=0.37 %
e(total)=1.76% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: il planta baja

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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- Potencia a instalar: 1096 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
1972.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1972.8/230x0.8=10.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.16
e(parcial)=2x0.3x1972.8/51.12x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=1.39% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: L3 Laboartorio

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 746 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
746x1.8=1342.8 W.

1=1342.8/230x1=5.84 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.4
e(parcial)=2x45x1342.8/51.26x230x4=2.56 VV.=1.11 %
e(total)=2.51% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Despacho jefe

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 350 W.
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- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
350x1.8=630 W.

1=630/230x1=2.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41
e(parcial)=2x35x630/51.33x230x1.5=2.49 V.=1.08 %
e(total)=2.47% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: fueza P. Baja

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 10500 W.
- Potencia de célculo:
7875 W.(Coef. de Simult.: 0.75)

I1=7875/1,732x400x0.8=14.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.67
e(parcial)=0.3x7875/50.66x400x6=0.02 V.=0 %
e(total)=1.39% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: laboratorio

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;
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- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x45x2500/49.27x230x2.5=7.94 VV.=3.45 %
e(total)=4.84% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TRIFASICO LAB.

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de calculo: 5500 W.

1=5500/1,732x400x0.8=9.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.63
e(parcial)=15x5500/49.95x400x2.5=1.65 V.=0.41 %
e(total)=1.8% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: LAV. VES. DESP.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.
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1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x45x2500/49.27x230x2.5=7.94 VV.=3.45 %
e(total)=4.84% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: planta 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 7 m; Cos o: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8710 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8710x1.25=10887.5 W.

1=10887.5/1,732x400x0.8x1=19.64 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 60.1
e(parcial)=7x10887.5/48.01x400x4x1=0.99 V.=0.25 %
e(total)=1.63% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: planta 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 7.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 10740 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
10740x1.25=13425 W.

1=13425/1,732x400x0.8x1=24.22 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.19
e(parcial)=7.5x13425/48.49x400x6x1=0.87 V.=0.22 %
e(total)=1.6% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: extractor 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0; R: 0.85

- Potencia a instalar: 250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
250x1.25=312.5 W.

1=312.5/230x0.8x0.85=2 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.27
e(parcial)=2x35x312.5/51.47x230x2.5x0.85=0.87 V.=0.38 %
e(total)=1.76% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: prensa 1

- Tension de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.

1=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.9
e(parcial)=3.5x12500/48.87x400x6x1=0.37 V.=0.09 %
e(total)=1.48% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.

Célculo de la Linea: prensa 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3 m; Cos o: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-47):
10000x1.25=12500 W.

1=12500/1,732x400x0.8x1=22.55 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.9
e(parcial)=3x12500/48.87x400x6x1=0.32 V.=0.08 %
e(total)=1.46% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA.
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Célculo de la Linea: S.1a PTA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0O;

- Potencia a instalar: 9326 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
10942.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=10942.8/1,732x400x0.8=19.74 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.42
e(parcial)=10x10942.8/49.46x400x6=0.92 V.=0.23 %
e(total)=1.61% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

SUBCUADRO
S.1aPTA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EMERGENCIA L4 S0wW
LAVABOS 150 W
DESPACHO 3 175 W
DESPACHO 1 172 W
DESPACHO 2 170 W
ARCHIVO 450 W
SALA JUNTAS 130 W
PASILLO 1 360 W
EMERGENCIA L5 30 W
PASILLO 795 W

EMERGENCIA L 6 S0 W
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SALA POLIVALENTE 7714AW

EMERGENCIA L7 20W
S. Juntas 750 W
Despachos 1,2,3 2000 W
lavabos 750 W
S. Polivalente 2500 W

TOTAL.... 9326 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3326
- Potencia Instalada Fuerza (W): 6000

Célculo de la Linea: linaiil. 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 4.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 717 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
936.48 W.(Coef. de Simult.: 0.8)

1=936.48/230x0.8=5.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.49
e(parcial)=2x4.5x936.48/51.43x230x6=0.12 V.=0.05 %
e(total)=1.67% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: EMERGENCIA L4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x55x90/51.51x230x1.5=0.56 V.=0.24 %
e(total)=1.91% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: LAVABOS

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
150 W.

1=150/230x1=0.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x35x150/51.51x230x1.5=0.59 V.=0.26 %
e(total)=1.92% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DESPACHO 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 175 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
175x1.8=315 W.

1=315/230x1=1.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.25
e(parcial)=2x35x315/51.47x230x1.5=1.24 V.=0.54 %
e(total)=2.21% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DESPACHO 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 172 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
172x1.8=309.6 W.

1=309.6/230x1=1.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.24
e(parcial)=2x10x309.6/51.47x230x1.5=0.35 V.=0.15 %
e(total)=1.82% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: DESPACHO 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 170 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
170x1.8=306 W.

1=306/230x1=1.33 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.24
e(parcial)=2x15x306/51.47x230x1.5=0.52 V.=0.22 %
e(total)=1.89% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: lineail. 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 4.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 970 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1458 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1458/230x0.8=7.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.18
e(parcial)=2x4.5x1458/51.3x230x6=0.19 V.=0.08 %
e(total)=1.69% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: ARCHIVO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 450 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
450x1.8=810 W.

1=810/230x1=3.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.84
e(parcial)=2x45x810/51.36x230x2.5=2.47 V.=1.07 %
e(total)=2.77% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: SALA JUNTAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 130 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
130x1.8=234 W.

1=234/230x1=1.02 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.14
e(parcial)=2x15x234/51.49x230x1.5=0.4 V.=0.17 %
e(total)=1.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: PASILLO 1

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 360 W.
- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
360 W.

1=360/230x1=1.57 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.33
e(parcial)=2x25x360/51.46x230x1.5=1.01 V.=0.44 %
e(total)=2.14% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIA L 5

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 30 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
30x1.8=54 W.

1=54/230x1=0.23 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x35x54/51.52x230x1.5=0.21 V.=0.09 %
e(total)=1.79% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: linea il. 6

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 4.5 m; Cos o: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 845 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
885 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=885/230x0.8=4.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.43
e(parcial)=2x4.5x885/51.44x230x6=0.11 V.=0.05 %
e(total)=1.66% ADMIS (3% MAX.)

Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: PASILLO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 795 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
795 W.

1=795/230x1=3.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.81
e(parcial)=2x45x795/51.36x230x2.5=2.42 V.=1.05 %
e(total)=2.72% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIA L 6

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 50 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
50x1.8=90 W.

1=90/230x1=0.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x45x90/51.51x230x1.5=0.46 V.=0.2 %
e(total)=1.86% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: lineaiil. 7

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 4.5 m; Cos o: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 794 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1429.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1429.2/230x0.8=7.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.13
e(parcial)=2x4.5x1429.2/51.31x230x6=0.18 V.=0.08 %
e(total)=1.69% ADMIS (3% MAX.)

Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: SALA POLIVALENTE

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 774 W.

- Potencia de célculo: (Segln ITC-BT-44):
774x1.8=1393.2 W.

1=1393.2/230x1=6.06 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.51
e(parcial)=2x35x1393.2/51.24x230x4=2.07 V.=0.9 %
e(total)=2.59% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIA L7

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
20x1.8=36 W.

1=36/230x1=0.16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x30x36/51.52x230x1.5=0.12 V.=0.05 %
e(total)=1.75% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: fuerza P Sequnda

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 4.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de célculo:
4500 W.(Coef. de Simult.: 0.75)

1=4500/230x0.8=24.46 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 51.21
e(parcial)=2x4.5x4500/49.5x230x6=0.59 V.=0.26 %
e(total)=1.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: S. Juntas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<&/m): 0;

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de calculo: 750 W.

1=750/230x0.8=4.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Di&metro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.13
e(parcial)=2x25x750/51.31x230x2.5=1.27 V.=0.55 %
e(total)=2.42% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: Despachos 1,2.3

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0O;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x50x2000/50.05x230x2.5=6.95 V.=3.02 %
e(total)=4.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: lavabos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 750 W.

- Potencia de céalculo: 750 W.

1=750/230x0.8=4.08 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.13
e(parcial)=2x25x750/51.31x230x2.5=1.27 V.=0.55 %
e(total)=2.42% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: S. Polivalente

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m&/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x25x2500/49.27x230x2.5=4.41 V.=1.92 %
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e(total)=3.79% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién

DERIVACION IND.
Sector 1

Hall emergencias sector 1
Linea 1 laboratorio

Sector 2

Linea 2 Laboratorio
Vestuarios y emergencias 2
lluminacién planta baja
Linea 3 Laboratorio
Despacho jefe

Fuerza planta baja
Laboratorio

Trifésico laboratorio
Lavabo, vestuario y despacho
Planta 1

Planta 2

Extractor 1

Prensa 1

Prensa 2

S.1laPTA

Subcuadro S.1a PTA

Denominacién

linea iluminacion 4
Emergencias L4
Lavabos

Despacho 3
Despacho 1
Despacho 2

linea iluminacién. 5
Archivo

Sala juntas

Pasillo 1
Emergencias L 5
linea iluminacion. 6
Pasillo 2
Emergencias L 6
linea iluminacién. 7
Sala polivalente
Emergencias L7
Fuerza P Segunda
Sala Juntas
Despachos 1,2,3
Lavabos

Sala Polivalente
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P.Calculo

W)

69276.4
1918.8
342
1576.8
1557
1341
216
1972.8
1342.8
630
7875
2500
5500
2500
10887.5
13425
312.5
12500
12500
10942.8

P.Calculo

1429.2
1393.2

4500
750
2000
750
2500

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)
4.5

Seccién
(mm2)

4x35+TTx16Cu
2x6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2X4+TTx4Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x4+TTx4Cu
4x6+TTx6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu
4x6+TTx6Cu

Seccién
(mm?)
2x6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x4+TTx4Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

1.Célculo
A

124.99
10.43
1.49
6.86
8.46
5.83
0.94
10.72
5.84
2.74
14.21
13.59
9.92
13.59
19.64
24.22
2
22.55
22.55
19.74

1.Célculo
(™)

5.09
0.39
0.65
1.37
1.35
1.33
7.92
3.52
1.02
1.57
0.23
4.81
3.46
0.39
1.77
6.06
0.16
24.46
4.08
10.87
4.08
13.59

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

QY

(%)

1.38
0.01
0.17
117
0.01
1.59
0.37
0.01
111
1.08

0
3.45
0.41
3.45
0.25
0.22
0.38
0.09
0.08
0.23

(%)  Tubo,Canal,Band.

1.38

1.39

1.56 16

2.56 20

1.39

2.98 20

1.76 16

1.39

2.51 20

2.47 16

1.39

4.84 20
1.8 20

4.84 20

1.63 25
1.6 25

1.76 20

1.48 25

1.46 25

1.61 25

C.T.Total Dimensiones(mm)
(%)  Tubo,Canal,Band.e
1.67

1.91 16
1.92 16
2.21 16
1.82 16
1.89 16
1.69

2.77 20
1.87 16
2.14 16
1.79 16
1.66

2.72 20
1.86 16
1.69

2.59 20
1.75 16
1.87

2.42 20
4.89 20
2.42 20
3.79 20



CALCULO DE LA PUESTA ATIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 2 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Ud. Placa enterrada de Cu espesor 2mm 2m.delado 6
de Hierro galvan. esp. 2.5mm 2 placas

cuadr 1m. de lado

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 10.34 ohmios.

Los conductores de proteccidn, se calcularon adecuadamente y segln la ITC-BT-18, en el apartado del
célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no seré inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea de enlace
con tierra, no serd inferior a 25 mmz en Cu.
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ANEXOS

2.17.- CALCU’LOS DEL FLUJO LUMINICO A INSTALAR EN CADA LOCAL
Y CARCTERISTICAS DE LUMINARIAS A INSTALAR
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Laboratorio / Lista de piezas de las luminarias

52 Pieza  DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
[90°
75°
60°
45°
cd/klm 30°
€0-C180 €90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
BS 9_00—Leuchte - mit BAP-Spiegelraster - direktstrahlend - hochglanz Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eloxiert - Lampe L36W/21 pParedes 50| 30| 50| 30| 30| so| 30| so| 30| 3
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H [12.0 12.8 123 130 132120 12.8 123 13.0 13.
3H |11.9 126 121 128 13.0|11.9 126 122 12.8 13.1
4 |11.8 124 121 127 130|118 125 121 12.7 13.0
6H |11.7 123 120 126 129|117 123 121 12.6 12.9
8H |11.7 123 120 125 128|117 123 120 12.6 12.9
124 | 116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
aH 2H |11.8 124 121 127 130118 125 121 12.7 13.
3H |116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
4 | 116 12,0 119 124 127|116 121 120 12.4 12.7
6H |11.5 11.9 119 123 12.6)11.5 11.9 119 12.3 127
8H |11.5 11.8 119 122 126|115 11.8 119 12.2 12.6
124 |11.4 117 11.9 121 126[11.4 118 119 122 12.6
8H 4 |11.5 11.8 119 122 12.6)11.5 11.8 119 12.2 12.6
6H |11.4 11.6 11.8 121 125|114 117 11.8 121 12.5
8H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 116 118 12.0 12.5
124 [11.3 115 11.8 119 124|113 115 11.8 120 125
12H 4 | 114 117 119 121 12.6[114 118 119 12.2 12.6
6H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 11.6 118 12.0 12.5
8H |11.3 115 11.8 119 124|113 115 118 12.0 12.5
S=  1OH +35/ -18.6 +35/ -28.4
1.5H +5.6/ -80.0 +4.9/ -80.0
2.0H +7.6/ -80.0 +6.9/ -80.0
Estandar-
Tabla BKOO BKOO
Correccién-
correccion 8.9 8.9
L 33500,
Y
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

DIAL 3 BS 900-Leuchte / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

105°

90°

AN

105°

90°

75°

60°

45°

30°

Y
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DIALux

Laboratorio

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / CDL (Lineal)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

Péagina 5
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla UGR

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local
X Y

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H
6H

8H

12H

12H 4H
6H
8H

12.0
11.9
11.8
11.7
11.7
11.6

11.8
11.6
11.6
115
11.5
11.4

11.5
11.4
11.3
11.3

11.4
11.3
11.3

12.8 12.3 13.0
12.6 12.1 12.8
12.4 12.1 12.7
12.3 12.0 12.6
12.3 12.0 12.5
12.2 12.0 12.5

12.4 12.1 12.7
12.2 12.0 12.5
12.0 11.9 12.4
11.9 119 12.3
11.8 11.9 12.2
11.7 119 121

11.8 11.9 12.2
11.6 11.8 12.1
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

11.7 119 121
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

13.2
13.0
13.0
12.9
12.8
12.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.4

12.6
12.5
12.4

12.0 12.8 12.3
11.9 12.6 12.2
11.8 125 12.1
11.7 12.3 12.1
11.7 12.3 12.0
11.7 12.2 12.0

11.8 12.5 12.1
11.7 12.2 12.0
11.6 12.1 12.0
11.5 11.9 11.9
11.5 11.8 11.9
11.4 11.8 11.9

11.5 11.8 11.9
11.4 11.7 11.8
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

11.4 11.8 11.9
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.5

12.7
12.5
12.4
12.3
12.2
12.2

12.2
12.1
12.0
12.0

12.2
12.0
12.0

13.2
13.1
13.0
12.9
12.9
12.8

13.0
12.8
12.7
12.7
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.5

12.6
12.5
12.5

Variacién de la posic

6n del espectador para separaciones

S entre luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.5/
+5.6 /
+7.6/

-18.6
-80.0
-80.0

+3.5/ -28.4
+4.9/ -80.0
+6.9/ -80.0

Estandar-
Tabla

Correccion-
correccion

BKOO

-8.9

BKOO

-8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién &350lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

C 225 C 180 €135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— ¢g=550° —— g=650° g=75,0°

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama Sollner

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- < 300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
8507 —= \\\ :\ | /\ /\/i /\ — /\/: — R 8
] 16
o | I | 4 Curvade densidad
o N I A 1 ] C0-C180
75 DA NN ST ——  C€90-C270
\\\\ \\\\\\ : \o N \:\\‘ ~. Flujo luminoso tota
65° TN S ST
SN DA S N 3350 Im
\<\\ \\\ \\\ \\\ \\ \\\ % haT
45° ~
0,1 0,2 03 050,7 1 2 4 6 10 20 30 —= Lked/m?)
—— Curvalimite tipo A - --- Curva limite tipo B

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Ladmparas: 1 x T26 36W

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°
90.0°

Valores en cd/klm

coe°
326
326
331
357
374
367
341
284
166
40
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 15°
326
327
330
356
373
369
342
289
192

58
7.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 30°
326
331
327
352
362
364
336
287
219
125

54

18
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 45°
326
331
323
333
342
337
321
279
224
158

84

11
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 60°
326
328
326
339
306
299
284
261
219
137

18
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C75°
326
327
324
314
292
267
242
219
178

61
3.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 90°
326
327
323
309
287
261
233
206
157

39
1.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Lamparas: 1 x T26 36W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 8532 8532 8532 8532 8532 8532 8532
5.0° 7876 7909 8058 8152 8209 8347 8533
10.0° 7478 7471 7494 7567 7875 8131 8467
15.0° 7629 7630 7676 7492 7973 7808 8201
20.0° 7637 7645 7584 7456 7063 7250 7772
25.0° 7228 7299 7392 7179 6827 6670 7272
30.0° 6533 6586 6669 6736 6464 6130 6738
35.0° 5337 5462 5613 5812 5967 5670 6240
40.0° 3084 3589 4253 4667 5068 4749 5034
45.0° 740 1081 2429 3318 3235 1692 1339
50.0° 37 131 1058 1792 437 87 37
55.0° 0.00 19 358 240 25 31 41
60.0° 0.00 0.00 61 000 0.00 0.00 0.00
65.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
75.0° 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en Candela/mz2.

il
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DIALux

Laboratorio

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos LVK

105°

| 90°
75°
60°
45°

52 % y30°

105°

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

90°
75°
60°
45°

30°

C90-C270

C0-C180

3004 -~ -

22,5° 45,0° 67,5° 90,0°

0,0°

67,5° 45,0° 22,5°

90,0°

Péagina 11
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
, pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
Lamparas: 1 x T26 36W pParedes 50| 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H | 12.0 128 123 130 13.2|12.0 128 123 130 132
3H | 119 126 121 128 13.0|119 126 122 128 13.1
4H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

4H 2H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

8H 4H | 115 118 119 122 126|115 118 119 122 12.6
6H |11.4 116 118 121 125|114 117 118 121 125

8H | 113 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125

12H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 120 125

12H 4H | 114 117 119 121 126|114 118 119 122 126
6H |11.3 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125
8H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 12.0 125

Variacion de la posicion del para S entre luminarias
S= 1.0H +35/ -186 +35/ -284

1.5H +56/ -80.0 +49/ -80.0
2.0H +76/ -80.0 +6.9/ -80.0

Estandar-

Tabla BKOO BKOO

Correccién-

correccion -8.9 -8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacion @350im _Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225 C 180 C 135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— g=55,0° —— g=65,0° g= 75,0°

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte ase de calidad  Valoracién de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
A A 1000 750 500 -- < 300
Lémparas: 1xT26 36W 1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
> N " . P A
N N A R e A
%‘/ ~3 N ! O A A e
Ny NN LA A

85° . — [

NI | 6

IR ! Curva de densidad lu

IR | 4 -
v . — &

W\ NSRS S

WAL N N
WA \ N N N Sl ~_ Flujo luminoso total
65° \ \\ N — =~ 32 3350 Im
\ N N X ~ =~
AR N N =
\ NV NS
o, NN NS - ~
55 RN R N
n AN N h %
T OO RG N ~ e
45° -
0,1 0,2 03 0507 1 2 4 6 10 20 30 —= Lkedm?)
Curva limite tipo A — — - Curva limite tipo B

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 3350 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 52.20
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])

| Co C90 CO0 - C360
Gamma 60° - 90° 0.0 0.0 10.1
Gamma 0° - 180° 1252.9 1095.5 1252.9

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.22 4.34 4.60 4.79 2.47
2.50 2.78 5.41 5.60 5.73 2.88
3.00 3.33 6.49 6.63 6.73 3.45
3.50 3.89 7.57 7.59 7.60 3.89
4.00 4.29 8.64 8.63 8.63 4.29

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1
Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Resumen

f' N T9.60m
/ L 1 b{){) Il L \]\
L J L J L Y/-T ]750l J L | -
(! 750~ T
=7 e = "
75l
NsS0— [ ¥ ) [ ) —B0
/E T ~N Y [21vi9) "L5 75
a (\ 600 3509 | 7m0 | |70 :
—— = ——N\ % L 1 !¢ I N
~ 750 474
750 -
L J L J L 75]0 lzsgﬁ L J
0 750 600
L/ — 750J( =0 |
— [ 1] [ 1] [ 1] [ 1] -
N 00— = ] A T1o
~___ 504 450 Eﬁﬁ ] /| Toss
[ b al L * b - b P Iy " 1 --O'OO
0.00 296 390 5.04 7.83 9.83 11.01 15.97m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:124
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 629 58 784 0.09
Suelo 68 552 35 765 0.06
Techo 78 297 152 382 0.51
Paredes (6) 50 301 68 512 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion (Factor de correccidn) @ [Im] P [W]
1 52  DIAL 3 BS 900-Leuchte (1.000) 3350 43
total: 174200 2236
Valor de eficiencia energética: 15.52 W/m2 = 2.47 W/m?/100 Ix (Base: 144.04 m2)
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

52 Pieza  DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

To.60m

7 0.00

0.00 15.97m

Escala1l: 115

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (ubicacién)

To.60m
Tso1

[ 7.54

[ 6.17

[ 4.80

343

® 6 6 O

2.06

® 0 6 0 ©

® 6 6 © © © O
® 6 6 © © © O
®©® 60 6 © © © ©
®© 06 © © © O O
® 0 6 © © © O
® 6 6 © © © O

©)

[ 0.69

. _ 0.00
0.00 1.00 2.9 4.99 6.99 8.98 10.98 12.98 15.97m

Escala1l: 115

Luminarias-Lista de piezas

N° Pieza  Designacion
1 | 52  DIAL 3 BS 900-Leuchte

il
BIALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 18




DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 3 BS 900-Leuchte
3350 Im, 43 W, 1 x 1 x T26 36W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 0.998 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
2 0.998 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
3 0.998 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
4 0.998 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
5 0.998 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
6 2.994 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
7 2.994 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
8 2.994 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
9 2.994 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
10 2.994 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
11 4,991 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
12 4,991 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
13 4,991 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
14 4,991 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
15 4,991 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
16 4,991 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
17 4,991 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
18 6.987 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
19 6.987 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
20 6.987 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
21 6.987 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
22 6.987 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
23 6.987 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
24 6.987 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
25 8.983 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
26 8.983 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
27 8.983 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
28 8.983 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0

il
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
29 8.983 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
30 8.983 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
31 8.983 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
32 10.979 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
33 10.979 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
34 10.979 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
35 10.979 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
36 10.979 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
37 10.979 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
38 10.979 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
39 12.976 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
40 12.976 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
41 12.976 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
42 12.976 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
43 12.976 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
44 12.976 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
45 12.976 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
46 14.972 0.686 3.000 0.0 0.0 90.0
47 14.972 2.057 3.000 0.0 0.0 90.0
48 14.972 3.429 3.000 0.0 0.0 90.0
49 14.972 4.800 3.000 0.0 0.0 90.0
50 14.972 6.171 3.000 0.0 0.0 90.0
51 14.972 7.543 3.000 0.0 0.0 90.0
52 14.972 8.914 3.000 0.0 0.0 90.0
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Muebles (ubicacion)

T960m
® 9.19
@ Te.27
Taos
P
T21s
©0) ©) Fo44
L t L L N L N b L 1 OOO
0.00 350 4.50 6.80 9.13 11.01 1597 m
Escala1l: 115
Muebles-Lista de piezas
N° Pieza Designacién
1 1 Taller
2 3 Banco de taller
3 2 Archivador 2
4 1 5 raccoglitori.sat

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

Muebles-Lista de piezas

N° Pieza Designacioén
5 1 C6 Nomos.sat
6 1 Mesal60x80
7 1 Technical drawing table 200x80.sat

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Taller
@
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 3502 0.706 0.000 | 2.378 1.100 2150 | 09  -09 -179.2

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Banco de taller

@ @
©)
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 4.496 4.946 0.000 2.700 1.100 1.000 0.0 0.0 0.0
2 9.168 4.979 0.000 2.700 1.100 1.000 0.0 0.0 0.0
3 9.135 0.440 0.000 2.700 1.100 1.000 0.0 0.0 0.0

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Archivador 2

@

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 7.322 0.235 0.000 0.400 0.655 0.750 0.0 0.0 0.0
2 6.799 0.235 0.000 0.400 0.655 0.750 0.0 0.0 0.0

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

5 raccoglitori.sat

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 0467 6.274 0.000 |  0.450 2.000 0750 | 00 00 00

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

C6 Nomos.sat

@
A
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 11008 0.078 0.000 |  0.940 0.510 1070 | 00 00 00

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Mesal60x80
©,
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 5113 9.193 0.000 |  1.600 0.800 0720 | 00 00 00

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Technical drawing table 200x80.sat

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | o621 2.148 0.000 | 0.600 2.000 1715 | -08 38 -1735

Y
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04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

To.60m

@ T3es

~70.00

0.00 7.98 1597 m

Escala1l: 115

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
1 | Superficie de calculo 2 | 7975 3654 0850 | 15970 7.370 | 0.000 0.000 0.000

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

To.60m

@ T5.42

I 1 1 --O'OO
0.00 10.42 1597 m
Escala 1: 115
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posicién [m]
X Y Z
1 | superficie de trabajo 1 | 10.421 5.415 0.750

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 174200 Im

Potencia total: 2236 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%0] [cd/m?]

directo indirecto Total

Plano util 424 205 629 / /

guperflme de célculo 204 185 589 / /

Suelo 368 184 552 68 120

Techo 0.00 297 297 78 74

Pared 1 79 276 354 50 56

Pared 2 88 266 353 50 56

Pared 3 87 235 321 50 51

Pared 4 48 187 235 50 37

Pared 5 56 187 243 50 39

Pared 6 71 200 271 50 43

Simetrias en el plano util
Ennin/ Eqy: 0.09
Ermin / Emax: 0-07

Valor de eficiencia energ

ética: 15.52 W/m2 = 2.47 W/m?/100 Ix (Base: 144.04 m2)

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

To.60m

@ T3es

' , 7 0.00
0.00 7.98 15.97m
Escala 1: 115
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E, E nax
1 | Superficie de perpendicular | 128 x 128 589 11 786 0.02 0.01
célculo 2
Y
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04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T9.60m

T8.23

@ T7.46

© ©, Ts97

® T 485

Ta438

® © @ T 299

© ©, T120

1 Iy L 1 b 1 1 OOO

0.00 201 6.88 811 10.00 12.85 15.97m
Escala 1: 115

Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z

1 | Punto de célculo vertical 1 vertical, plan 2.045 6.073 0.850 | 0.0 0.0 0.0 308
2 | Punto de célculo vertical 2 vertical, plan 2.012 3.157 0.850 | 0.0 0.0 4.8 385
3 | Punto de calculo vertical 3 vertical, plan 6.882 5.973 0.850 | 0.0 0.0 0.0 355
4 | Punto de célculo vertical 4 vertical, plan 7.048 3.058 0.850 | 0.0 0.0 0.0 382
5 | Punto de calculo vertical 5 vertical, plan 0.000 0.000 0.850 [ 0.0 0.0 0.0 164
6 | Punto de calculo vertical 6 vertical, plan 6.981 1.269 0.850 | 0.0 0.0 0.0 299
7 | Punto de célculo vertical 7 vertical, plan 0.000 0.000 0.850 [ 0.0 0.0 0.0 164
8 | Punto de célculo vertical 8 vertical, plan 6.981 8.226 0.850 | 0.0 0.0 0.0 366
9 | Punto de calculo vertical 9 vertical, plan 10.029 1.202 0.850 | 0.0 0.0 0.0 4.12
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

Listado de puntos de calculo

N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y Z X Y Z
10 | Punto de calculo vertical 10 vertical, plan 9.996 4.383 0.850 | 0.0 0.0 0.0 418
11 | Punto de calculo libre 1 libre, plan 0.000 0.000 0.850 | 0.0 0.0 0.0 173
12 | Punto de calculo vertical 11 vertical, plan 9.996 7.464 0.850 | 0.0 0.0 0.0 422
13 | Punto de calculo vertical 12 vertical, plan 12.846 2.992 0.850 | 0.0 0.0 0.0 369
14 | Punto de calculo vertical 13 vertical, plan 12.846 6.371 0.850 | 0.0 0.0 0.0 371
15 | Punto de calculo libre 2 libre, plan 8.108 4.847 0.850 | 0.0 0.0 0.0 0.00
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [IX] Emin/ Em Emin / Emax
Vertical, plan 13 308 4.12 422 0.01 0.01
Libre, plan 2 86 0.00 173 0.00 0.00
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

To.60m
@ > Ta.18
L L L 1 --O'OO
0.00 5.09 12.25 15.97 m
Escala1l: 115

Lista de puntos de calculo UGR

N° | Designacion Posicion [m] Direccién visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de calculo UGR 1 5.093 4.184 1.200 0.0 <10

2 | Punto de célculo UGR 2 12.249 4416 1.200 0.0 <10

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

—
— " psp—— L pupe—— apmpm———— — =
e T = T ——'—
m— — e ———— o
e T —
B e —
—

\_. .

Y
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Il MODULAR L.C.

Modular linea continua con éptica doble parabdlica de alto confort visual
Modular with low luminance louvre wiht high visual comfort optics

C€ |2|; cu‘\ss

N/ | [960° o

Detalle / Detall

Ref. Color W LxAxHmMm Plum.

10° caim]
1-45° [od/kim] ——
190° edidm) —

N 72% Clas. U.T.E.: 0,72B+0,00T

Reactancia
Electromagnética

Electromagnetic Ballast

65.02.21.0 [ 2x36
65.02.22.0 [ 2x58

1243 x 147 x 98 101,2W
1543 x 147 x 98 161W

Reactancia Electrénica
Electronic ballast

65.42.21.0 O 2x36
65.42.22.0 O 2x58

1243 x 147 x 98 73,6W
1543 x 147 x98 112, 7W

T 16/T5
Y

145° [od/kim] ——
1-90° [cdkim] ——

N 84% Clas. U.T.E. : 0,84B+0,00T

Sistema T5 HE
T5 System HE

65.42.61.0 O 2x28
65.42.62.0 O 2x35

1189 x 147 x 98 64,4W
1490 x 147 x 98 78,2W

Accesorios
Accessories

Luminaria MODULAR para lineas continuas
de empotrar para todo tipo de techo.
Fabricada en chapa de acero lacada en epoxy
polyester de color blanco. Con difusor de
aluminio brillante de doble pardbola
obteniendo un alto confort visual. Para
l&mparas fluorescentes tipo T-8 'y T5.

MODULAR luminaire for continuous line to
recess in all types of ceilings, made of steel
sheet and finished in white polyester epoxy
paint. It comes equipped with a double
parabolic louvre for a perfect visual comfort.
For T8 or T5 lamps.

A 4

y

H | )
' e

|| esl|

Detalle / Detall

Ref. Color Detalle / Detall

Ref. Color

Tapa final
End cover

65.06.40.0 O

Fijacién intermedia
Intermediate joint

65.07.42.0 4

2 unit. / ref.

Sistema de anclaje para
techos 3, 4, 5y 6 (p. 323)
Adjustable ceiling support
brackets for 3, 4, 5 and 6
ceiling types (page 323)

65.07.40.0 4

4 unidades por referencia, no incluidas en la luminaria
One reference includes 4 pieces, requested for each luminaire.

3260AMP



Posibles techos de aplicacion de la luminaria

Typical ceiling types for this luminaire

MODULAR L.C. H

1 2 3
Perfileria vista Perfileria vista, placa semi- Perfileria vista, luminaria Techo de yeso, luminaria
Exposed "T" Lay-in empotrada semi-empotrada semi-empotrada
Exposed "T" Lay-in with Exposed "T" with adjustable Plaster ceiling with adjustable
regressed tile side supports side supports
5 6 7

Perfileria “T” oculta, techo
no desmontable
Concealed "T" with
adjustable side supports

Perfileria para techo de placas
metalicas

Snap "T" with adjustable
side supports

Montaje suspendido para
techos de lamas o especiales

Open Cell or Special ceilings
with suspension assemblies

'..

%.

o S R ST T e e T

oty e b b

ol s e

At e o
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DIALux
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Indice
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indice 1
Lista de piezas de las luminarias 2
DIAL 11 R2600/158 P8
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Vestidores / Lista de piezas de las luminarias

2 Pieza  DIAL 11 R2600/158 P8 2
N° de articulo: 11 |
Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 54 W g

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caddigo CIE Flux: 76 99 99 100 69
Armamento: 1 x T26 58W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 11 R2600/158 P8 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
|90°
75°
60°
45°
30°
€0-C180 €90-C270
™ -z . . P v
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
De_Slgn Anbauleuchte. pTecho 70] 70| s0] so| 30| 70] 70] s0] so| 30
Seidenmatter 60° ISOLUM® Reflektor. pParedes 50| 30| s0| 30| 30| s0| 30| 50| 30| 30
(die Abbildung kann von der reellen Ausfiihrung etwas abweichen) | pSuelo 20| 20] 20| 20| 20] 20] 20] 20] 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lmpara
2H 2H | 14.4 154 14.7 156 15.8|17.6 18.6 17.9 18.8 19.0|
3H | 143 15.1 14.6 154 15.6|17.5 18.3 17.8 18.6 18.8
4H | 14.2 15.0 145 152 15.5|17.4 18.2 17.7 18.4 18.7
6H | 14.2 149 145 151 154|173 18.0 17.7 18.3 18.6
8H | 14.1 14.8 145 151 154|17.3 18.0 17.7 18.3 18.6
12H |14.1 14.7 14.4 150 15.3)|17.3 17.9 17.6 18.2 18.5
4H 2H | 14.4 152 147 154 157|17.4 182 17.7 185 18.7
3H | 14.3 149 146 152 155|17.3 17.9 17.6 18.2 18.5
4H | 14.2 14.7 146 151 154|17.2 17.8 17.6 18.1 18.5
6H | 14.1 146 145 149 153|17.1 17.6 17.6 18.0 18.4
8H | 14.1 145 145 149 153|17.1 175 17.5 17.9 18.3
12H | 14.0 14.4 145 148 152)17.1 17.4 17.5 17.8 18.3
8H 4H | 14.1 145 145 149 153|17.1 175 17.5 17.9 18.3
6H | 14.0 14.3 144 148 15.2|17.0 17.4 17.5 17.8 18.2
8H | 13.9 14.2 144 147 15.2|17.0 17.3 17.4 17.7 18.2
124 | 13.9 141 144 146 151169 17.2 17.4 17.6 18.1
12H 4H | 14.0 14.4 145 148 152|17.1 17.4 17.5 17.8 18.3
6H | 13.9 14.2 144 147 152|17.0 17.3 17.4 17.7 18.2
8H | 13.9 14.1 144 146 151|169 17.2 17.4 17.6 18.1
S= 1.0H +3.1/ -15.0 +1.3/ -1.8
1.5H +4.6/ -20.1 +2.6/ -14.6
2.0H +6.5/ -21.6 +4.6/ -22.1
Estandar-
Tabla BKO0O BKOO
Correccion-
correccion -5.4 -2.3
L 2200
Y
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

DIAL 11 R2600/158 P8 / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8
Ladmparas: 1 x T26 58W

105°

90°

57

200
45°
‘ 300 ’
30° Cd/kl . n=69 %
15° 0° 15°
C0-C180 C90-C270

105°

90°

75°

60°

45°

30°

Y
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DIALux

Vestidores

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 11 R2600/158 P8 / CDL (Lineal)

I (cd/Kim

e

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Lamparas: 1 x T26 58W

500

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

1 1
o o
o (@]
< ™

1001~

67,5° 45,0° 22,5° 0,0°

90,0°

C90

Cco
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

DIAL 11 R2600/158 P8/ Tabla UGR

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8
Ladmparas: 1 x T26 58W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local
X Y

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H
6H

8H

12H

12H 4H
6H
8H

14.4
14.3
14.2
14.2
14.1
14.1

14.4
14.3
14.2
14.1
14.1
14.0

14.1
14.0
13.9
13.9

14.0
13.9
13.9

15.4 14.7 15.6
15.1 146 15.4
15.0 145 15.2
149 145 15.1
14.8 145 15.1
14.7 14.4 15.0

15.2 14.7 15.4
14.9 14.6 15.2
14.7 14.6 15.1
14.6 145 149
14.5 14.5 14.9
14.4 145 14.8

14.5 145 14.9
14.3 14.4 14.8
14.2 14.4 14.7
14.1 14.4 14.6

14.4 145 14.8
14.2 14.4 14.7
14.1 14.4 14.6

15.8
15.6
15.5
15.4
15.4
15.3

15.7
15.5
15.4
15.3
15.3
15.2

15.3
15.2
15.2
15.1

15.2
15.2
15.1

17.6 18.6 17.9
17.5 18.3 17.8
17.4 18.2 17.7
17.3 18.0 17.7
17.3 18.0 17.7
17.3 17.9 17.6

17.4 18.2 17.7
17.3 17.9 17.6
17.2 17.8 17.6
17.1 17.6 17.6
17.1 175 175
17.1 17.4 175

17.1 17.5 17.5
17.0 17.4 17.5
17.0 17.3 17.4
16.9 17.2 17.4

17.1 17.4 17.5
17.0 17.3 17.4
16.9 17.2 17.4

18.8
18.6
18.4
18.3
18.3
18.2

18.5
18.2
18.1
18.0
17.9
17.8

17.9
17.8
17.7
17.6

17.8
17.7
17.6

19.0
18.8
18.7
18.6
18.6
18.5

18.7
18.5
18.5
18.4
18.3
18.3

18.3
18.2
18.2
18.1

18.3
18.2
18.1

Variacién de la posic

6n del espectador para separaciones

S entre luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.1/
+4.6 /
+6.5/

-15.0
-20.1
-21.6

+1.3/ -1.8
+2.6/ -14.6
+4.6/ -22.1

Estandar-
Tabla

Correccion-
correccion

BKOO

5.4

BKOO

-2.3

indice de deslumbramiento corregido en relacién &200lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 11 R2600/158 P8 / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8
Ladmparas: 1 x T26 58W

C 225 C 180 C 135

C 270 & C 90

2000
3000
4000

5000
cd/m=2

C 315 Co C45

g=55,0° — ¢=065,0° g=75,0°

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 11 R2600/158 P8 / Diagrama Soéllner

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8
Ladmparas: 1 x T26 58W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- <300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300

%v

85°" 8
6
4 Curva de densidad
75° b C0-C180
—— (C90-C270
\ Flujo luminoso tota

65°
\\¥ % 12 5200 Im
\ T N
55°
I \
° hs
45

011 012 013 0’5 0,7 1 2 4 6 10 20 30 - L (kcd/m?)

—— Curva limite tipo A

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 11 R2600/158 P8/ Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Ladmparas: 1 x T26 58W

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°
90.0°

Valores en cd/klm

co°
347
354
374
397
418
406
372
307
200
70
16
3.90
1.90
1.00
0.60
0.40
0.30
0.30
0.30

C 15°
347
351
369
390
414
412
382
325
235
105

30
6.10
2.60
1.20
0.60
0.40
0.30
0.20
0.20

C 30°
347
351
366
384
403
406
378
328
249
143

47

11
3.30
1.40
0.60
0.40
0.30
0.30
0.30

C 45°
347
349
357
367
377
386
379
345
288
211
121

41

11
2.10
0.60
0.40
0.30
0.30
0.30

C 60°
347
348
349
351
352
351
345
329
288
231
162

87

23
1.40
0.70
0.50
0.40
0.30
0.30

C75°
347
347
344
337
329
319
306
289
266
232
184
119

25
1.90
1.00
0.70
0.50
0.30
0.30

C 90°
347
346
341
331
318
300
280
256
228
194
156

98

11
1.80
1.10
0.70
0.50
0.40
0.30

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 11 R2600/158 P8/ Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Ladmparas: 1 x T26 58W

Gamma

0.0°

5.0°
10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°

Co°
9253
9467

10110

10945

11863

11936

11450

10000
6942
2654

664
181
101
63
47
41
46
92

C15°
9253
9395
9980

10755
11733
12112
11758
10563
8184
3958
1261
283
139
76

47

41
46

61

Valores en Candela/mz2.

C 30°
9253
9398
9915

10589

11424

11933

11632

10677
8665
5391
1957

497
176
88
47
41
46
92

C 45°
9253
9331
9661

10125

10697

11339

11675

11211

10022
7943
4997
1896

560
132
47
41
46
92

C 60°
9253
9307
9444
9678
9983
10333
10632
10693
10032
8697
6722
4053
1210

88

55

51

61

92

C75°
9253
9283
9309
9300
9333
9383
9416
9405
9256
8735
7610
5507
1349

120
78
72
77
92

C 90°
9253
9264
9227
9129
9021
8836
8606
8331
7934
7310
6453
4545
576
114
86
72
77
122

Y
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DIALux

Vestidores

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 11 R2600/158 P8 / Hoja de datos LVK

105°

| 90°

75°

60°

45°

69 % y30°

105°

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Lamparas: 1 x T26 58W

90°

75°

60°

45°

30°

C90-C270

C0-C180

I (cd/Kkim )

500

2001 -~ -

1004 -~ -

22,5° 45,0° 67,5° 90,0°

0,0°

67,5° 45,0° 22,5°

90,0°

C90

Péagina 11
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Proyecto elaborado por

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

Vicent Caballer

04.06.2007

DIAL 11 R2600/158 P8 / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Lamparas: 1 x T26 58W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50/ 30| 50| 30| 30| 50/ 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20/ 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20

Tamario del local
X Y

Mirado en perpendicular
al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H

4H M

8H 4H

12H 4H

13.9

14.0
13.9
13.9

154 15.6
151 15.4
15.0 15.2
15.1
15.1

145
143
14.2
141

145
14.4
14.4
14.4

14.9
14.8
14.7
14.6

144
14.2
141

145
14.4
14.4

14.8
14.7
14.6

15.1

15.2
15.2
151

17.6
175
174

171
17.0
17.0
16.9

171
17.0
16.9

18.6 1838
183 18.6
18.2 184
18.0

175
175
174

174 176

175
174
174

17.8
177
176

19.0
18.8
18.7

Variacion de la posicio

del para S ent

e luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.1/
+4.6/
+6.5/

-15.0
-20.1
-21.6

+1.3/ -18
+2.6/
+4.6/

-14.6
-22.1

Estandar-
Tabla
Correccion-
correccion

BKOO

-5.4

BKOO

-2.3

Indice de deslumbramiento corregidg en relacion é200im _Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225

C 180

C 135

C 270

cd/m2

a

2000

3000

4000

5000

C 315

— g=55,0°

— g=65,0°

co

g= 75,0°

C 45

C 90

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 11 R2600/158 P8 / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Lamparas: 1 x T26 58W

ase de calidad Valoracién de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
A A 1000 750 500 - < 300
1 B 2000 1500 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300

by

o
85 8
6
Curva de densidad lu
o 4 €0-C180

75 — cooc210

Flujo luminoso total
651

— 12 5200 Im
\
M—\
° g
55
~—

~—1 N\ N

hs

45°
0,1 0,203 0507 1 2 4 6 10 20 30 —= L(kedm?)

Curva limite tipo A

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.

BfALux 4.2 by DIAL GmbH
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 11 R2600/158 P8 / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 11 R2600/158 P8

Lamparas: 1 x T26 58W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 5200 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 69.01
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])

| Co C90 CO0 - C360
Gamma 60° - 90° 9.9 56.2 131.6
Gamma 0° - 180° 2174.6 1804.9 2174.6

a2 s

L

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.38 4.62 6.10 6.68 3.46
2.50 2.98 5.78 7.45 8.15 4.16
3.00 3.58 6.91 8.86 9.71 4.99
3.50 4.03 8.05 10.28 11.21 5.60
4.00 4,77 9.21 11.67 12.66 6.40

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1

Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Resumen

T393m

00 100

200 200

200
/200/— = 300

300
400
20 /— — — 400\

4({0
I —— h A | T

/ 300
300 400\) >
\f 400 T35

\ h — T1o02
200 200 0.77

T 0.48

Toi9
[ i Iy Iy [ Iy —t OOO
0.00 135 2.02 2.62 3.20 453 517m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:51
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 261 5.78 462 0.02
Suelo 20 172 0.00 298 0.00
Techo 70 42 19 59 0.45
Paredes (4) 50 63 4.12 260 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion (Factor de correccidn) @ [Im] P [W]
1 2 DIAL 11 R2600/158 P8 (1.000) 5200 54
total: 10400 108
Valor de eficiencia energética: 5.32 W/m2 = 2.04 W/m?/100 Ix (Base: 20.32 m?)
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 20.32 m2

3

Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m] ) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (5.170 ] 0.000) 5.170
Pared 2 50 (5.170] 0.000) (5.170]3.930) 3.930
Pared 3 50 (5.170]3.930) (0.000|3.930) 5.170
Pared 4 50 (0.000]3.930) (0.000]0.000) 3.930

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

2 Pieza  DIAL 11 R2600/158 P8 2
N° de articulo: 11 |
Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 54 W g

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caddigo CIE Flux: 76 99 99 100 69
Armamento: 1 x T26 58W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

T393m

~0.00

0.00 517m

Escala 1: 37

Y
Péagina 18
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T393m

@ T 197

~0.00

0.00

1.29

Luminarias-Lista de piezas

NO

Pieza

3.88 517m

Designacion

Escala 1: 37

L

2

DIAL 11 R2600/158 P8

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 11 R2600/158 P8
5200 Im, 54 W, 1 x 1 x T26 58W (Factor de correccién 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 1.293 1.965 2.800 0.0 0.0 90.0
2 3.877 1.965 2.800 0.0 0.0 90.0
Y
Péagina 20
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

@ T393m

@ T152

T137
To.50
L 1 1 1 1 1 - 000
0.00 1.59 2.35 3.22 4.57 517m
Escala 1l: 37
Muebles-Lista de piezas
N° Pieza Designacion
1 2 A2000.sat
2 1 Sillar
3 1 Puerta
Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

A2000.sat
o @
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]

X Y Z L A H X Y Z

1 4.568 1.370 0.000 1.200 0.470 1.960 1.8 0.0 -90.4

2 3.223 0.496 0.000 1.200 0.470 1.960 0.9 0.0 -178.9
Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Sillar
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 2350 1.520 0500 |  2.000 1.000 1.000 [ 00 00 00

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta

©)

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 1.585 3.930 0.000 | / 0.900 2.000 | / / /

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T393m

@ T 1.99

~0.00

0.00 257 517m

Escala 1: 37

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z

| 2568 198 0850 | 5170 3.930 | 0.000 0.00 0.000

1 | Superficie de calculo 1

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

T893m

@ T266

1 1 1 --0'00
0.00 331 517m
Escala 1l: 37
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posicién [m]
X Y z
1 | superficie de trabajo 1 | 3.314 2.655 0.750

Y
Péagina 26

BALux 4.2 by DIAL GmbH



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 10400 Im

Potencia total: 108 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%0] [cd/m?]

directo indirecto Total

Plano util 227 34 261 / /

fuperflme de célculo 191 o8 218 / /

Suelo 139 33 172 20 11

Techo 0.01 42 42 70 9.43

Pared 1 12 27 38 50 6.08

Pared 2 46 31 77 50 12

Pared 3 19 38 57 50 9.14

Pared 4 55 35 90 50 14

Simetrias en el plano util
Enin ! Eqy 0.02
Ermin / Emax: 0-01

Valor de eficiencia energética: 5.32 W/m2 = 2.04 W/m2/100 Ix (Base: 20.32 m?)

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T393m

@ T 1.99

) ) 000
0.00 2.57 517m
Escala l: 45
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[IX] [IX] [IX] En E nax
1 ‘ Superficie de calculo ‘ perpendicular ‘ 64x64 218  0.00 460 0.00 0.00
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T393m

© ©) T 250

@ Toe7
@ To.as

L L - ] --0'00
0.00 0.97 3.70 517m
Escala l: 45
Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 0.968 2.499 0.850 | 0.0 0.0 0.0 128
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 3.702 2515 0.850 | 0.0 0.0 0.0 106
3 | Punto de calculo libre 1 libre, plan 1.030 0.479 0.850 | 0.0 0.0 0.0 156
4 | Punto de célculo libre 2 libre, plan 3.811 0.666 0.850 | 0.0 0.0 0.0 235
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
Vertical, plan 2 117 106 128 0.91 0.83
Libre, plan 2 196 156 235 0.80 0.67
Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

T393m

% T154

~0.00

0.00 227 517m

Escala 1: 37

Lista de puntos de calculo UGR

N° | Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de célculo UGR 1 | 2273 153 1.200 | 00| 21

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
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2} Indalux. Garantia en iluminacién

Cluienes Somos Clué Hacemos Productos Jesca Servicios Contacto

Web INDALLER

Serie IXC It

Luminarias estancas de adosar o suspender, adecuadas para su utilizacidn en
lugares donde se precise una proteccion contra agentes externos, junto a la
necesidad de una economia en la instalacidn,

Lamparas v potencias posibles:
* (TL) fluorescencia lineal hasta 2 x 58 W

.f.' =
{,\“’!
/ IP-65
- 1K 06 (metacrilato)
/ 1K 08 {policarbonato)
/ Clase I

Modelos

201-THC 201-THC-K 202-THC 202-THC-K
401-THC 401-THC-K A02-THC 402-THC-K
E31-18C ET1-THC-K E32-THC ET2-THC-K

294



Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007
Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
Despacho jefe de laboratorio
indice 1
Lista de piezas de las luminarias 2
DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Hoja de datos de luminarias 3
Local 1
Resumen 4
Protocolo de entrada 5
Lista de piezas de las luminarias 6
Planta 7
Luminarias (ubicacion) 8
Luminarias (lista de coordinadas) 9
Muebles (ubicacién) 10
Muebles (lista de coordenadas) 12
Superficie de calculo (lista de coordenadas) 19
Lugares de trabajo (lista de coordenadas) 20
Resultados luminotécnicos 21
Superficie de calculo (sumario de resultados) 22
Puntos de célculo (sumario de resultados) 23
Observador UGR (sumario de resultados) 24
Rendering (procesado) en 3D 25
Rendering (procesado) de colores falsos 26
Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Despacho jefe de laboratorio / Lista de piezas de las luminarias

6 Pieza DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
N° de articulo: 9
Flujo luminoso de las luminarias: 4650 Im
Potencia de las luminarias: 56 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 6
Cddigo CIE Flux: 74 96 99 05 70
Armamento: 1 x T16 54W (Factor de correccion
1.000).

il
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

- A 135°
—
—
120°
105°
90°
75° 75°
60°) 60°
ase] cd/KIy n =70 %{as°
30° 15° 0° 15° 30°
C0-C180 C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 6 Emision de luz 1:

Cédigo CIE Flux: 74 96 99 05 70

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

Wave, Pendelleuchte, Dark-Raster unten, T16 54W, elektr. Vorschaltgerat Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eingebaut, IP 20, Geh&use aus Aluminium-DruckguB, L 1375/ B 285/ H 68, pParedes 50| 30| s0| 30| 30| s0] 30| s0] 30| 30
0.22829.00 | pSuelo 20| 20| 20| 20] 20] 20| 20{ 20] 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lmpara
2H 2H 9.8 -9.2 -85 -80 -6.2|-40 -3.4 -27 -22 -0.5

3H | 95 90 -82 -7.8 -6.0f-42 -3.7 -3.0 -25 -0.8
4H | 95 9.1 -83 -79 -6.1| -44 -39 -31 -27 -0.9
6H | 9.7 93 -84 -81 -6.3|-46 -41 -33 -29 -L1
8H | -9.8 -94 -85 -82 -6.4)-46 -43 -34 -3.0 -1.2
12H | 99 -95 -86 -83 -65|-47 -44 -35 -31 -13

4H 24 | 9.7 -93 -85 -81 -6.3|-44 -40 -31 -27 -1.0
3H | -94 -90 -81 -7.8 -6.0|-46 -43 -34 -3.0 -1.2

4H | 9.4 -91 -82 -7.9 -6.1]-48 -45 -35 -3.2 -14

6H | 96 -9.3 -83 -80 -6.2|-50 -4.7 -3.7 -3.4 -1.6

8H | 9.7 94 -84 -82 -6.3|-51 -48 -3.8 -3.6 -17

124 | -9.8 -95 -85 -83 -64)-52 -49 -39 -3.7 -18|

8H 4H | 96 94 -84 -81 -6.3|-51 -48 -3.8 -3.5 -17
6H | 98 96 -85 -83 -6.5|-52 -5.0 -39 -3.8 -1.9

8H | 99 9.7 -86 -84 -6.6]-53 -52 -40 -3.9 -2.0

124 | 9.9 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -2.2

12H 4H | 9.7 -95 -84 -82 -6.4|-51 -49 -39 -3.7 -L8
6H | -99 -97 -86 -84 -6.6|-53 -52 -40 -39 -2.0

8H |-100 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -2.2

S= 1.0H +0.4/ -0.7 +1.4/ -1.7

1.5H +0.9/ -2.0 +3.9/ -6.5
2.0H +1.9/ -3.1 +5.8/ 9.1

Estandar-

Tabla BKO02 BKOO

Correccion-

correccion -26.1 -21.9

L 465010

il
BIALux 4.2 by DIAL GmbH Pégina 3




Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Resumen

[ 360 T276m
420
. /_480 L
Z " - 48 \\
il /e [l _| I N =
- 540
420 540 \ 480
/
540 540
4 540 ) 420
\ — 540
540
\540/[’; 0 5, n/ j180
N~
HD el HL 0L _[H
— |
_\\ w L
= P0 1
) 0.00
0.00 517m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 3.080 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:37
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 468 305 564 0.65
Suelo 20 290 69 422 0.24
Techo 70 1149 274 3383 0.24
Paredes (4) 50 300 5.80 1028 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® [Im] P [W]
1 6 DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG (1.000) 4650 56
total: 27900 336

Valor de eficiencia energética: 23.55 W/m2 = 5.03 W/m?/100 Ix (Base: 14.27 m?)

il
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano atil: 0.850 m B |
Zona marginal: 0.000 m 4 3
Factor mantenimiento: 0.80
Altura del local: 2.800 m
Base: 14.27 m2

[ ] |

1 2

Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m]) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (5.170]0.000) 5.170
Pared 2 50 (5.170]0.000) (5.170|2.760) 2.760
Pared 3 50 (5.170]2.760) (0.000]2.760) 5.170
Pared 4 50 (0.000|2.760) (0.000 | 0.000) 2.760

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

6 Pieza DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
N° de articulo: 9
Flujo luminoso de las luminarias: 4650 Im
Potencia de las luminarias: 56 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 6
Cddigo CIE Flux: 74 96 99 05 70
Armamento: 1 x T16 54W (Factor de correccion
1.000).

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

T276m

" 0.00

0.00 517m

Escalal: 37

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T276m

@ @ @ T 2.07

@ @ @ To.69

" 0.00
5.17m

0.00 0.86 2.59 431
Escalal: 37

Luminarias-Lista de piezas

N° Pieza Designacion
1 | 6 DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG

Y
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Despacho jefe de laboratorio

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
4650 Im, 56 W, 1 x 1 x T16 54W (Factor de correccion 1.000).

@ © ®
@ @ ®
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 0.862 0.690 3.080 0.0 0.0 90.0
2 0.862 2.070 3.080 0.0 0.0 90.0
3 2.585 0.690 3.080 0.0 0.0 90.0
4 2.585 2.070 3.080 0.0 0.0 90.0
5 4.308 0.690 3.080 0.0 0.0 90.0
6 4.308 2.070 3.080 0.0 0.0 90.0
il
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Despacho jefe de laboratorio

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/Muebles (ubicacion)

T276m

2.39

®3

1.20

[ 0.86

@ @ Tos9
@ To3s

" 0.00

0.00 1.00

Muebles-Lista de piezas

279

332 362 4.55 517m

Escalal: 37

N° Pieza Designacion
1 1 5 raccoglitori.sat
2 1 Silla giratoria
3 1 Escritorio
4 1 Monitor de PC de pantalla plana

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

Muebles-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 Sillén
6 1 Ventana
7 1 Puerta

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

5 raccoglitori.sat

@

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 1003 2.385 0.000 |  0.450 2.000 0750 | 00 00 -90.0

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Silla giratoria

&)

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 4548 0.587 0.000 | 0.643 0.611 1110 | 00 00 -90.0

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Escritorio
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 3321 1.201 0.000 |  1.200 0.900 0720 | 00 00 -90.0

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Monitor de PC de pantalla plana

®

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 3620 0.345 0.000 |  0.400 0.340 0520 | 00 00 -90.0

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Sillon
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1| 2794 0.863 0.000 |  0.600 0.600 0900 | 00 00 88.2

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Ventana
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H X Y z
1| 5.170 1.252 0.800 | / 0.750 0500 | / / /

Y
Péagina 17

BIALux 4.2 by DIAL GmbH



Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 0.000 1.277 0.000 | / 0.800 2.000 | / / /

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T276m

@ T137

" 0.00

0.00 2.60 517m

Escalal: 37

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z

| 2,603 1.368 0.850 | 5.170 2660 | 0.000 0.000 0.000

1 | Superficie de calculo 1

Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

T276 m

@ Ti2.06

. , - 0.00
0.00 3.30 517m
Escala 1: 37
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posicién [m]
X Y z
1 | superficie de trabajo 1 | 3.297 2.062 0.750
Y
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Despacho jefe de laboratorio

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

27900 Im

336 W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media

[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto Total
Plano util 44 424 468 / /
fuperflme de célculo 44 420 464 / /
Suelo 27 263 290 20 18
Techo 985 164 1149 70 256
Pared 1 25 282 307 50 49
Pared 2 22 275 297 50 47
Pared 3 25 271 296 50 47
Pared 4 22 275 297 50 47
Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.65
Enmin / Emax: 0-54
Valor de eficiencia energética: 23.55 W/m2 = 5.03 W/m#/100 Ix (Base: 14.27 m2)
Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T276m

@ T137

. ) 70.00
0.00 2.60 517m
Escala 1: 37
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[IX] [IX] [IX] En E max
1 ‘ Superficle de calculo ‘ perpendicular ‘ 64x32 464 245 567 0.53 0.43
Y
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Despacho jefe de laboratorio

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T276m
@ T 203
© To.se
@ To.59
L 1 1 1 --0.00
0.00 1.03 2.54 3.74 517m
Escalal: 37
Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 3.740 0.865 0.850 | 0.0 0.0 0.0 237
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 2543 2.026 0.850 | 0.0 0.0 0.0 207
3 | Punto de calculo vertical 3 vertical, plan 1.035 0.590 0.850 | 0.0 0.0 0.0 228
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [IX] Emin/ Em Emin ! Emax
Vertical, plan 3 207 237 0.92 0.87
Y
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Despacho jefe de laboratorio D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

T276m

" 0.00

0.00 1.63 517m

Escalal: 37

Lista de puntos de calculo UGR

N° | Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de célculo UGR 1 | 1634 1536 1.200 | 00| <10

Y
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Despacho jefe de laboratorio D | A I_ ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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Despacho jefe de laboratorio D | A I_ ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
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Il MODULAR

Luminaria con 6ptica doble parabdlica de alto confort visual
Luminaire with low luminance louvre with high visual comfort optics

c E |2% cu‘xss

N/ | [960°

Detalle / Detall

—
T 16/T5

w@ﬁ
30 50
i

500
10 [edkim]  ——
1-45° [odim] ——
190° fedkim] ——

N 78% Clas. U.T.E. : 0,788+0,00T

—
T 16/T5

¢ @ |
it b
700 ke — "
10° fedidm] ——
1-45°[odiim] —

1-90° fodikim] ——
T 94% Clas. U.TE. : 0,94A+0,00T

—
T16/T5

o0 <609
3 4
i

500
10° fediim]
1-45° [cdiim] ——
1-90° [odikim] ——

N 73% Clas. U.T.E.: 0,738+0,00T

Accesorio
Accessorie

color 84
Ref. Color W LxAxHmMm Plum.
Sistema T5 HE 65.42.60.0 [ 2x28  1197x298x60  64,4W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.43.60.0 [ 3x14 598 x 598 x 60 52,0W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.44.60.0 [ 4x14 598 x 598 x 60 66,7W

T5 System HE

Detalle / Detall

3@20AMP

Ref. Color
Sistema de anclaje para 65.07.41.0 4
techos 3, 4, 5y 6 (p. 323)
Adjustable ceiling support
brackets for 3, 4, 5 and 6
ceiling types (page 323)

4 unidades por referencia, no incluidas en la luminaria
One reference includes 4 pieces, requested for each luminaire.

Luminaria MODULAR para adaptar a la
mayoria de techos, fabricada en chapa de
acero lacada en epoxy polyester de color
blanco. Con difusor de aluminio brillante de
elevada pureza de doble parabola obteniendo
un alto confort visual. Para lamparas
fluorescentes tipo T5.

MODULAR luminaire suitable for the majority
of ceilings, made of sheet steel and finished
in white polyester epoxy paint. With high-
purity bright aluminium double parabolic louvre
for hight visual confort. For T5 fluorescent
lamps.

x=A-20mm X
y=L-20mm
>
y
Y
@
>
L




DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Indice
Lavabo
indice 1
Lista de piezas de las luminarias 2
DIAL 3 BS 900-Leuchte
Hoja de datos de luminarias 3
BS 900-Leuchte
LKV (Polar) 4
CDL (Lineal) 5
Tabla UGR 6
Diagrama de densidad luminica 7
Diagrama Soliner 8
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Local 1
Resumen 15
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Resultados luminotécnicos 24
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Lavabo / Lista de piezas de las luminarias

3 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
[90°
75°
60°
45°
cd/klm 30°
€0-C180 €90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
BS 9_00—Leuchte - mit BAP-Spiegelraster - direktstrahlend - hochglanz Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eloxiert - Lampe L36W/21 pParedes 50| 30| 50| 30| 30| so| 30| so| 30| 3
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H [12.0 12.8 123 130 132120 12.8 123 13.0 13.
3H |11.9 126 121 128 13.0|11.9 126 122 12.8 13.1
4 |11.8 124 121 127 130|118 125 121 12.7 13.0
6H |11.7 123 120 126 129|117 123 121 12.6 12.9
8H |11.7 123 120 125 128|117 123 120 12.6 12.9
124 | 116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
aH 2H |11.8 124 121 127 130118 125 121 12.7 13.
3H |116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
4 | 116 12,0 119 124 127|116 121 120 12.4 12.7
6H |11.5 11.9 119 123 12.6)11.5 11.9 119 12.3 127
8H |11.5 11.8 119 122 126|115 11.8 119 12.2 12.6
124 |11.4 117 11.9 121 126[11.4 118 119 122 12.6
8H 4 |11.5 11.8 119 122 12.6)11.5 11.8 119 12.2 12.6
6H |11.4 11.6 11.8 121 125|114 117 11.8 121 12.5
8H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 116 118 12.0 12.5
124 [11.3 115 11.8 119 124|113 115 11.8 120 125
12H 4 | 114 117 119 121 12.6[114 118 119 12.2 12.6
6H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 11.6 118 12.0 12.5
8H |11.3 115 11.8 119 124|113 115 118 12.0 12.5
S=  1OH +35/ -18.6 +35/ -28.4
1.5H +5.6/ -80.0 +4.9/ -80.0
2.0H +7.6/ -80.0 +6.9/ -80.0
Estandar-
Tabla BKOO BKOO
Correccién-
correccion 8.9 8.9
L 33500,
Y
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

105° 105°

90° 90°

: f{/l \\\}‘ :
TS

C0-C180 C90-C270

il
BfALux 4.2 by DIAL GmbH Pégina 4




DIALux

Lavabo

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / CDL (Lineal)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

Péagina 5
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla UGR

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local
X Y

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H
6H

8H

12H

12H 4H
6H
8H

12.0
11.9
11.8
11.7
11.7
11.6

11.8
11.6
11.6
115
11.5
11.4

11.5
11.4
11.3
11.3

11.4
11.3
11.3

12.8 12.3 13.0
12.6 12.1 12.8
12.4 12.1 12.7
12.3 12.0 12.6
12.3 12.0 12.5
12.2 12.0 12.5

12.4 12.1 12.7
12.2 12.0 12.5
12.0 11.9 12.4
11.9 119 12.3
11.8 11.9 12.2
11.7 119 121

11.8 11.9 12.2
11.6 11.8 12.1
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

11.7 119 121
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

13.2
13.0
13.0
12.9
12.8
12.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.4

12.6
12.5
12.4

12.0 12.8 12.3
11.9 12.6 12.2
11.8 125 12.1
11.7 12.3 12.1
11.7 12.3 12.0
11.7 12.2 12.0

11.8 12.5 12.1
11.7 12.2 12.0
11.6 12.1 12.0
11.5 11.9 11.9
11.5 11.8 11.9
11.4 11.8 11.9

11.5 11.8 11.9
11.4 11.7 11.8
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

11.4 11.8 11.9
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.5

12.7
12.5
12.4
12.3
12.2
12.2

12.2
12.1
12.0
12.0

12.2
12.0
12.0

13.2
13.1
13.0
12.9
12.9
12.8

13.0
12.8
12.7
12.7
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.5

12.6
12.5
12.5

Variacién de la posic

6n del espectador para separaciones

S entre luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.5/
+5.6 /
+7.6/

-18.6
-80.0
-80.0

+3.5/ -28.4
+4.9/ -80.0
+6.9/ -80.0

Estandar-
Tabla

Correccion-
correccion

BKOO

-8.9

BKOO

-8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién &350lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

C 225 C 180 €135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— ¢g=550° —— g=650° g=75,0°

Y
Péagina 7
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama Sollner

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- < 300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
8507 —= \\\ :\ | /\ /\/i /\ — /\/: — R 8
] 16
o | I | 4 Curvade densidad
o N I A 1 ] C0-C180
75 DA NN ST ——  C€90-C270
\\\\ \\\\\\ : \o N \:\\‘ ~. Flujo luminoso tota
65° TN S ST
SN DA S N 3350 Im
\<\\ \\\ \\\ \\\ \\ \\\ % haT
45° ~
0,1 0,2 03 050,7 1 2 4 6 10 20 30 —= Lked/m?)
—— Curvalimite tipo A - --- Curva limite tipo B

Y
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Péagina 8



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Ladmparas: 1 x T26 36W

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°
90.0°

Valores en cd/klm

coe°
326
326
331
357
374
367
341
284
166
40
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 15°
326
327
330
356
373
369
342
289
192

58
7.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 30°
326
331
327
352
362
364
336
287
219
125

54

18
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 45°
326
331
323
333
342
337
321
279
224
158

84

11
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 60°
326
328
326
339
306
299
284
261
219
137

18
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C75°
326
327
324
314
292
267
242
219
178

61
3.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 90°
326
327
323
309
287
261
233
206
157

39
1.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Lamparas: 1 x T26 36W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 8532 8532 8532 8532 8532 8532 8532
5.0° 7876 7909 8058 8152 8209 8347 8533
10.0° 7478 7471 7494 7567 7875 8131 8467
15.0° 7629 7630 7676 7492 7973 7808 8201
20.0° 7637 7645 7584 7456 7063 7250 7772
25.0° 7228 7299 7392 7179 6827 6670 7272
30.0° 6533 6586 6669 6736 6464 6130 6738
35.0° 5337 5462 5613 5812 5967 5670 6240
40.0° 3084 3589 4253 4667 5068 4749 5034
45.0° 740 1081 2429 3318 3235 1692 1339
50.0° 37 131 1058 1792 437 87 37
55.0° 0.00 19 358 240 25 31 41
60.0° 0.00 0.00 61 000 0.00 0.00 0.00
65.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
75.0° 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en Candela/mz2.

il
BiALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 10




DIALux

Lavabo

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos LVK

105°

| 90°
75°
60°
45°

52 % y30°

105°

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

90°
75°
60°
45°

30°

C90-C270

C0-C180

3004 -~ -

22,5° 45,0° 67,5° 90,0°

0,0°

67,5° 45,0° 22,5°

90,0°

Péagina 11
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
, pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
Lamparas: 1 x T26 36W pParedes 50| 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H | 12.0 128 123 130 13.2|12.0 128 123 130 132
3H | 119 126 121 128 13.0|119 126 122 128 13.1
4H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

4H 2H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

8H 4H | 115 118 119 122 126|115 118 119 122 12.6
6H |11.4 116 118 121 125|114 117 118 121 125

8H | 113 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125

12H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 120 125

12H 4H | 114 117 119 121 126|114 118 119 122 126
6H |11.3 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125
8H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 12.0 125

Variacion de la posicion del para S entre luminarias
S= 1.0H +35/ -186 +35/ -284

1.5H +56/ -80.0 +49/ -80.0
2.0H +76/ -80.0 +6.9/ -80.0

Estandar-

Tabla BKOO BKOO

Correccién-

correccion -8.9 -8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacion @350im _Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225 C 180 C 135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— g=55,0° —— g=65,0° g= 75,0°

il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte ase de calidad  Valoracién de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
A A 1000 750 500 -- < 300
Lémparas: 1xT26 36W 1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
> N " . P A
N N A R e A
%‘/ ~3 N ! O A A e
Ny NN LA A

85° . — [

NI | 6

IR ! Curva de densidad lu

IR | 4 -
v . — &

W\ NSRS S

WAL N N
WA \ N N N Sl ~_ Flujo luminoso total
65° \ \\ N — =~ 32 3350 Im
\ N N X ~ =~
AR N N =
\ NV NS
o, NN NS - ~
55 RN R N
n AN N h %
T OO RG N ~ e
45° -
0,1 0,2 03 0507 1 2 4 6 10 20 30 —= Lkedm?)
Curva limite tipo A — — - Curva limite tipo B

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.

il
BiALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 13




DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 3350 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 52.20
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])

| Co C90 CO0 - C360
Gamma 60° - 90° 0.0 0.0 10.1
Gamma 0° - 180° 1252.9 1095.5 1252.9

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.22 4.34 4.60 4.79 2.47
2.50 2.78 5.41 5.60 5.73 2.88
3.00 3.33 6.49 6.63 6.73 3.45
3.50 3.89 7.57 7.59 7.60 3.89
4.00 4.29 8.64 8.63 8.63 4.29

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1
Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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DIALuXx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

T360m
z : 120 E
180 T
240 1

120
180
/ 180/__ 240 240
240 / 300 300 SOO\\
300

300 240

Local 1/ Resumen

/

/

/

I | l | L o |
SUU

240 300 /M 10
k k 300———— 300 300 300 J
240 240 240 V
1
180 180 80 20— |
120 120
) ~0.00
0.00 540m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 211 42 320 0.20
Suelo 20 180 94 230 0.52
Techo 70 28 18 33 0.63
Paredes (4) 50 52 16 168 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 12 12
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 12 12
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 3 DIAL 3 BS 900-Leuchte (1.000) 3350 43
total: 10050 129
Valor de eficiencia energética: 6.64 W/m2 = 3.15 W/m2/100 Ix (Base: 19.44 m?)
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 19.44 m2

3

Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m]) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (5.400]0.000) 5.400
Pared 2 50 (5.400] 0.000) (5.400 | 3.600) 3.600
Pared 3 50 (5.400] 3.600) (0.000 | 3.600) 5.400
Pared 4 50 (0.000 | 3.600) (0.000 | 0.000) 3.600

il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

3 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

T360m

000

0.00 540m

Escalal: 39

Y
Péagina 18
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T360m

@ @ T80

L 1 1 1 ] --O'OO
0.00 0.90 2.70 4.50 540m
Escalal: 39
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion
1 | 3 DIAL 3 BS 900-Leuchte
Y
Péagina 19
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 3 BS 900-Leuchte

3350 Im, 43 W, 1 x 1 x T26 36W (Factor de correccion 1.000).

@ & O
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 0.900 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
2 2.700 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
3 4.500 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
BiALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina ;5



DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

) @ 1 T3e60m
@ T32s

) ) 000
0.00 4.84 540m
Escalal: 39
Muebles-Lista de piezas
N° | Pieza Designacion
1 | 2 Puerta
Y
Péagina 21
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 4.840 3.600 0.000 / 0.800 2.000 / / /
2 0.000 3.245 0.000 / 0.600 2.000 / / /
Y

BiALux 4.2 by DIAL GmbH
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T360m

@ T1ss

000

0.00 272 540m

Escalal: 39

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
1 | Superficie de calculo 1 | 2719 1850 0850 | 5400 3200 | 0.00 0.000 0.000

Y
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

10050 Im
129 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%0] [cd/m?]
directo indirecto Total
Plano util 188 22 211 / /
fuperflme de célculo 206 29 228 / /
Suelo 152 28 180 20 11
Techo 0.00 28 28 70 6.31
Pared 1 18 28 46 50 7.34
Pared 2 35 27 62 50 9.81
Pared 3 18 28 46 50 7.37
Pared 4 35 26 60 50 9.58
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Emin/ Ep- 0.20 Pared izq 12
Pared inferior 12

Epnin/ Emax: 0-13

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 6.64 W/m2 = 3.15 W/m/100 Ix (Base: 19.44 m2)

Y
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T360m

@ T1ss

. \ , 0.00
0.00 2.72 540 m
Escalal:41
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[1X] [1X] [Ix] En Emax
1 ‘ Superficie de calculo ‘ perpendicular ‘ 64x64 228 47 320 0.21 0.15
Y
Péagina 25
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T360m

©) @ T1s3

L 1 1 ] 000
0.00 1.12 3.56 540 m
Escalal:41
Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 1.120 1.532 0.850 | 0.0 0.0 0.0 79
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 3.561 1541 0.850 | 0.0 0.0 0.0 94
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [IX] Max [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
Vertical, plan 2 86 79 94 0.91 0.84
Y
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

T360m

@ > Toss

000

0.00 540m

Escalal: 39

Lista de puntos de célculo UGR

N° | Designacion Posicién [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de calculo UGR 1 | 0199 0875 1.200 | 00| <10

Y
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DIALuUx

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

/

.
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2} Indalux. Garantia en iluminacién

Cluienes Somos Clué Hacemos Productos Jesca Servicios Contacto

Web INDALLER

Serie IXC It

Luminarias estancas de adosar o suspender, adecuadas para su utilizacidn en
lugares donde se precise una proteccion contra agentes externos, junto a la
necesidad de una economia en la instalacidn,

Lamparas v potencias posibles:
* (TL) fluorescencia lineal hasta 2 x 58 W

.f.' =
{,\“’!
/ IP-65
- 1K 06 (metacrilato)
/ 1K 08 {policarbonato)
/ Clase I

Modelos

201-THC 201-THC-K 202-THC 202-THC-K
401-THC 401-THC-K A02-THC 402-THC-K
E31-18C ET1-THC-K E32-THC ET2-THC-K

351
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Fax
e-Mail
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Sala de juntas / Lista de piezas de las luminarias

3 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
[90°
75°
60°
45°
cd/klm 30°
€0-C180 €90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
BS 9_00—Leuchte - mit BAP-Spiegelraster - direktstrahlend - hochglanz Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eloxiert - Lampe L36W/21 pParedes 50| 30| 50| 30| 30| so| 30| so| 30| 3
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H [12.0 12.8 123 130 132120 12.8 123 13.0 13.
3H |11.9 126 121 128 13.0|11.9 126 122 12.8 13.1
4 |11.8 124 121 127 130|118 125 121 12.7 13.0
6H |11.7 123 120 126 129|117 123 121 12.6 12.9
8H |11.7 123 120 125 128|117 123 120 12.6 12.9
124 | 116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
aH 2H |11.8 124 121 127 130118 125 121 12.7 13.
3H |116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
4 | 116 12,0 119 124 127|116 121 120 12.4 12.7
6H |11.5 11.9 119 123 12.6)11.5 11.9 119 12.3 127
8H |11.5 11.8 119 122 126|115 11.8 119 12.2 12.6
124 |11.4 117 11.9 121 126[11.4 118 119 122 12.6
8H 4 |11.5 11.8 119 122 12.6)11.5 11.8 119 12.2 12.6
6H |11.4 11.6 11.8 121 125|114 117 11.8 121 12.5
8H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 116 118 12.0 12.5
124 [11.3 115 11.8 119 124|113 115 11.8 120 125
12H 4 | 114 117 119 121 12.6[114 118 119 12.2 12.6
6H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 11.6 118 12.0 12.5
8H |11.3 115 11.8 119 124|113 115 118 12.0 12.5
S=  1OH +35/ -18.6 +35/ -28.4
1.5H +5.6/ -80.0 +4.9/ -80.0
2.0H +7.6/ -80.0 +6.9/ -80.0
Estandar-
Tabla BKOO BKOO
Correccién-
correccion 8.9 8.9
L 33500,
Y
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Sala de juntas

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

DIAL 3 BS 900-Leuchte / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

105°

90°

AN

105°

90°

75°

60°

45°

30°

Y
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DIALux

Sala de juntas

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / CDL (Lineal)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

Péagina 5
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Sala de juntas

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla UGR

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local
X Y

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H
6H

8H

12H

12H 4H
6H
8H

12.0
11.9
11.8
11.7
11.7
11.6

11.8
11.6
11.6
115
11.5
11.4

11.5
11.4
11.3
11.3

11.4
11.3
11.3

12.8 12.3 13.0
12.6 12.1 12.8
12.4 12.1 12.7
12.3 12.0 12.6
12.3 12.0 12.5
12.2 12.0 12.5

12.4 12.1 12.7
12.2 12.0 12.5
12.0 11.9 12.4
11.9 119 12.3
11.8 11.9 12.2
11.7 119 121

11.8 11.9 12.2
11.6 11.8 12.1
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

11.7 119 121
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

13.2
13.0
13.0
12.9
12.8
12.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.4

12.6
12.5
12.4

12.0 12.8 12.3
11.9 12.6 12.2
11.8 125 12.1
11.7 12.3 12.1
11.7 12.3 12.0
11.7 12.2 12.0

11.8 12.5 12.1
11.7 12.2 12.0
11.6 12.1 12.0
11.5 11.9 11.9
11.5 11.8 11.9
11.4 11.8 11.9

11.5 11.8 11.9
11.4 11.7 11.8
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

11.4 11.8 11.9
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.5

12.7
12.5
12.4
12.3
12.2
12.2

12.2
12.1
12.0
12.0

12.2
12.0
12.0

13.2
13.1
13.0
12.9
12.9
12.8

13.0
12.8
12.7
12.7
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.5

12.6
12.5
12.5

Variacién de la posic

6n del espectador para separaciones

S entre luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.5/
+5.6 /
+7.6/

-18.6
-80.0
-80.0

+3.5/ -28.4
+4.9/ -80.0
+6.9/ -80.0

Estandar-
Tabla

Correccion-
correccion

BKOO

-8.9

BKOO

-8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién &350lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y

BIALux 4.2 by DIAL GmbH

Péagina 6



Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

C 225 C 180 €135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— ¢g=550° —— g=650° g=75,0°

Y
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DIALux

04.06.2007

Sala de juntas

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama Sollner

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- < 300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
8507 —= \\\ :\ | /\ /\/i /\ — /\/: — R 8
] 16
o | I | 4 Curvade densidad
o N I A 1 ] C0-C180
75 DA NN ST ——  C€90-C270
\\\\ \\\\\\ : \o N \:\\‘ ~. Flujo luminoso tota
65° TN S ST
SN DA S N 3350 Im
\<\\ \\\ \\\ \\\ \\ \\\ % haT
45° ~
0,1 0,2 03 050,7 1 2 4 6 10 20 30 —= Lked/m?)
—— Curvalimite tipo A - --- Curva limite tipo B

Y
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Sala de juntas

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Ladmparas: 1 x T26 36W

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°
90.0°

Valores en cd/klm

coe°
326
326
331
357
374
367
341
284
166
40
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 15°
326
327
330
356
373
369
342
289
192

58
7.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 30°
326
331
327
352
362
364
336
287
219
125

54

18
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 45°
326
331
323
333
342
337
321
279
224
158

84

11
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 60°
326
328
326
339
306
299
284
261
219
137

18
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C75°
326
327
324
314
292
267
242
219
178

61
3.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 90°
326
327
323
309
287
261
233
206
157

39
1.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Y

BiALux 4.2 by DIAL GmbH

Péagina 9



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Lamparas: 1 x T26 36W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 8532 8532 8532 8532 8532 8532 8532
5.0° 7876 7909 8058 8152 8209 8347 8533
10.0° 7478 7471 7494 7567 7875 8131 8467
15.0° 7629 7630 7676 7492 7973 7808 8201
20.0° 7637 7645 7584 7456 7063 7250 7772
25.0° 7228 7299 7392 7179 6827 6670 7272
30.0° 6533 6586 6669 6736 6464 6130 6738
35.0° 5337 5462 5613 5812 5967 5670 6240
40.0° 3084 3589 4253 4667 5068 4749 5034
45.0° 740 1081 2429 3318 3235 1692 1339
50.0° 37 131 1058 1792 437 87 37
55.0° 0.00 19 358 240 25 31 41
60.0° 0.00 0.00 61 000 0.00 0.00 0.00
65.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
75.0° 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en Candela/mz2.

il
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DIALux

Sala de juntas

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos LVK

105°

| 90°
75°
60°
45°

52 % y30°

105°

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

90°
75°
60°
45°

30°

C90-C270

C0-C180

3004 -~ -

22,5° 45,0° 67,5° 90,0°

0,0°

67,5° 45,0° 22,5°

90,0°

Péagina 11
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
, pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
Lamparas: 1 x T26 36W pParedes 50| 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H | 12.0 128 123 130 13.2|12.0 128 123 130 132
3H | 119 126 121 128 13.0|119 126 122 128 13.1
4H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

4H 2H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

8H 4H | 115 118 119 122 126|115 118 119 122 12.6
6H |11.4 116 118 121 125|114 117 118 121 125

8H | 113 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125

12H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 120 125

12H 4H | 114 117 119 121 126|114 118 119 122 126
6H |11.3 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125
8H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 12.0 125

Variacion de la posicion del para S entre luminarias
S= 1.0H +35/ -186 +35/ -284

1.5H +56/ -80.0 +49/ -80.0
2.0H +76/ -80.0 +6.9/ -80.0

Estandar-

Tabla BKOO BKOO

Correccién-

correccion -8.9 -8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacion @350im _Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225 C 180 C 135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— g=55,0° —— g=65,0° g= 75,0°

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte ase de calidad  Valoracién de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
A A 1000 750 500 -- < 300
Lémparas: 1xT26 36W 1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
> N " . P A
N N A R e A
%‘/ ~3 N ! O A A e
Ny NN LA A

85° . — [

NI | 6

IR ! Curva de densidad lu

IR | 4 -
v . — &

W\ NSRS S

WAL N N
WA \ N N N Sl ~_ Flujo luminoso total
65° \ \\ N — =~ 32 3350 Im
\ N N X ~ =~
AR N N =
\ NV NS
o, NN NS - ~
55 RN R N
n AN N h %
T OO RG N ~ e
45° -
0,1 0,2 03 0507 1 2 4 6 10 20 30 —= Lkedm?)
Curva limite tipo A — — - Curva limite tipo B

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.

il
BFALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 13




DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 3350 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 52.20
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])

| Co C90 CO0 - C360
Gamma 60° - 90° 0.0 0.0 10.1
Gamma 0° - 180° 1252.9 1095.5 1252.9

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.22 4.34 4.60 4.79 2.47
2.50 2.78 5.41 5.60 5.73 2.88
3.00 3.33 6.49 6.63 6.73 3.45
3.50 3.89 7.57 7.59 7.60 3.89
4.00 4.29 8.64 8.63 8.63 4.29

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1

Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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Sala de juntas

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Local 1/ Resumen

T310m
280 280
0_70 70__ 70 210 210
' -
. . 0.00
0.00 535m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 241 27 336 0.11
Suelo 20 142 7.92 245 0.06
Techo 70 48 28 65 0.59
Paredes (4) 50 69 13 194 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion (Factor de correccidn) @ [Im] P [W]
1 3 DIAL 3 BS 900-Leuchte (1.000) 3350 43
total: 10050 129
Valor de eficiencia energética: 7.78 W/m2 = 3.22 W/m?/100 Ix (Base: 16.58 m?)
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano atil: 0.850 m L |
Zona marginal: 0.000 m 4 3
Factor mantenimiento: 0.80
Altura del local: 2.800 m
Base: 16.58 m2

| l

1 2

Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m] ) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (5.350]0.000) 5.350
Pared 2 50 (5.350]0.000) (5.350|3.100) 3.100
Pared 3 50 (5.350]3.100) (0.000 ] 3.100) 5.350
Pared 4 50 (0.000 | 3.100) (0.000 | 0.000) 3.100

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

3 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

T310m
. 7 0.00
0.00 535m
Escalal: 39
il
Péagina 18
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Sala de juntas

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T310m

@ @ T155

[ 1 1 1 1 --0'00
0.00 0.89 2.68 4.46 535m
Escalal: 39
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion
1 | 3 DIAL 3 BS 900-Leuchte
Y
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Sala de juntas

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 3 BS 900-Leuchte

3350 Im, 43 W, 1 x 1 x T26 36W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 0.892 1.550 2.800 0.0 0.0 90.0
2 2.675 1.550 2.800 0.0 0.0 90.0
3 4.458 1.550 2.800 0.0 0.0 90.0
il
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Sala de juntas

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Muebles (ubicacion)

T310m
@ @ T244
Tan
@ @ @ T17a
T156
@ Toe7
[ 1 L + 1 @ 1 --0'00
0.00 0.35 1.10 2.01 3.44 4.76 535m
Escalal: 39
Muebles-Lista de piezas
N° Pieza Designacion
1 1 P14.sat
2 6 Silla giratoria
3 1 C5 Graphis.sat
4 1 Puerta
il
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Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

P14.sat

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1| 1122 1.615 0.000 |  2.200 0.800 0035 | 00 00 00

Y
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Sala de juntas

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Silla giratoria

® @
© ®
@ @
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A H X Y Z
1 1.100 0.685 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 180.0
2 2.014 0.673 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 -178.9
3 1.187 2.452 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 0.0
4 2.162 2.439 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 0.0
5 0.347 1.562 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 90.0
6 3.435 1.735 0.000 0.643 0.611 1.110 0.0 0.0 -91.0
Y
BfALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 23



Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

C5 Graphis.sat

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 4818 2.106 0.000 |  0.940 0.518 0750 | 00 00 -89.1

Y
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Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H X Y z
1| 4.762 0.000 0.000 | / 0.900 2.000 | / / /

Y
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Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T310m

~0.00

0.00 2.67 535m

Escalal: 39

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
1 | Superficie de calculo 1 | 2669 1538 0850 | 5350 3.100 | 0.00 0.000 0.000

Y
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Sala de juntas D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

Ti3.120m

@ Tl2.25

i ) 7 0.00
0.00 3.39 535m
Escalal: 39
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posicion [m]
X Y Z
1 | superficie de trabajo 1 | 3.385 2.254 0.750
Y
Péagina 27

BFALux 4.2 by DIAL GmbH



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 10050 Im

Potencia total: 129 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media
[IX] [%0] [cd/m?]

directo indirecto Total

Plano util 206 36 241 / /

fuperflme de célculo 205 35 240 / /

Suelo 107 35 142 20 9.05

Techo 0.00 48 48 70 11

Pared 1 26 39 65 50 10

Pared 2 36 38 74 50 12

Pared 3 26 40 66 50 11

Pared 4 37 39 76 50 12

Simetrias en el plano util
Enin/ Epy: 0.11
Enmin / Emax: 0-08

Valor de eficiencia energética: 7.78 W/mz2 = 3.22 W/m2/100 Ix (Base: 16.58 m?)

Y

BFALux 4.2 by DIAL GmbH

Péagina 28



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T310m

I , 7 0.00
0.00 2.67 535m
Escalal: 39
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [IX] E., E nax
1 ‘ f“perf'c'e de calculo ‘ perpendicular | 64x64 240 27 336 0.11 0.08

il
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Sala de juntas

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax

e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T310m
©) T2.39
® ® T 1.60
® To.70
® Toa
I 1 1 1 1 1 1 --0'00
0.00 1.10 221 3.48 422 462 535m
Escala 1:39
Listado de puntos de calculo
N° | Designacién Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z
1 | Punto de célculo vertical 1 vertical, plan 1.100 1.599 0.850 | 0.0 0.0 0.0 160
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 2212 1.649 0.850 | 0.0 0.0 0.0 160
3 | Punto de calculo vertical 3 vertical, plan 3.484 0.698 0.850 | 0.0 0.0 0.0 97
4 | Punto de célculo libre 1 libre, plan 4,225 2390 0.850 | 0.0 0.0 0.0 277
5 | Punto de calculo libre 2 libre, plan 4.620 0.414 0.850 | 0.0 0.0 0.0 195
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [IX] Max [IX] Emin/ Em Emin ! Emax
Vertical, plan 3 139 97 160 0.70 0.61
Libre, plan 2 236 195 277 0.83 0.71
Y
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Sala de juntas D |/ \I_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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Sala de juntas D If \I_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
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Il MODULAR

Luminaria con 6ptica doble parabdlica de alto confort visual
Luminaire with low luminance louvre with high visual comfort optics

c E |2% cu‘xss

N/ | [960°

Detalle / Detall

—
T 16/T5

w@ﬁ
30 50
i

500
10 [edkim]  ——
1-45° [odim] ——
190° fedkim] ——

N 78% Clas. U.T.E. : 0,788+0,00T

—
T 16/T5

¢ @ |
it b
700 ke — "
10° fedidm] ——
1-45°[odiim] —

1-90° fodikim] ——
T 94% Clas. U.TE. : 0,94A+0,00T

—
T16/T5

o0 <609
3 4
i

500
10° fediim]
1-45° [cdiim] ——
1-90° [odikim] ——

N 73% Clas. U.T.E.: 0,738+0,00T

Accesorio
Accessorie

color 84
Ref. Color W LxAxHmMm Plum.
Sistema T5 HE 65.42.60.0 [ 2x28  1197x298x60  64,4W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.43.60.0 [ 3x14 598 x 598 x 60 52,0W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.44.60.0 [ 4x14 598 x 598 x 60 66,7W

T5 System HE

Detalle / Detall

338AMP

Ref. Color
Sistema de anclaje para 65.07.41.0 4
techos 3, 4, 5y 6 (p. 323)
Adjustable ceiling support
brackets for 3, 4, 5 and 6
ceiling types (page 323)

4 unidades por referencia, no incluidas en la luminaria
One reference includes 4 pieces, requested for each luminaire.

Luminaria MODULAR para adaptar a la
mayoria de techos, fabricada en chapa de
acero lacada en epoxy polyester de color
blanco. Con difusor de aluminio brillante de
elevada pureza de doble parabola obteniendo
un alto confort visual. Para lamparas
fluorescentes tipo T5.

MODULAR luminaire suitable for the majority
of ceilings, made of sheet steel and finished
in white polyester epoxy paint. With high-
purity bright aluminium double parabolic louvre
for hight visual confort. For T5 fluorescent
lamps.

x=A-20mm X
y=L-20mm
>
y
Y
@
>
L




DIALux

04.06.2007
Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
despachos
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

despachos / Lista de piezas de las luminarias

4 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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spa

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Vicent Caballer

04.06.2007

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
| 90°
75°
60°
45°
cd/klm 30°
C0-C180 C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
BS 9_00—Leuchte - mit BAP-Spiegelraster - direktstrahlend - hochglanz Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eloxiert - Lampe L36W/21 pParedes 50| 30| 50| 30| 30| so| 30| so| 30| 3
pSuelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20}
Tamafio del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 12.0 12.8 12.3 13.0 13.2|12.0 12.8 12.3 13.0 13.2
3H 119 126 121 12.8 13.0411.9 126 12.2 12.8 13.1
4H | 11.8 12,4 121 127 13.0411.8 125 12.1 12.7 13.0|
6H | 11.7 12.3 12.0 12.6 12.9)11.7 123 12.1 12.6 12.9
8H | 11.7 12.3 12.0 125 12.8|11.7 123 120 12.6 12.9
12H |11.6 122 12.0 125 128|117 122 12.0 12,5 12.8
4H 2H | 11.8 12.4 121 12,7 13.0411.8 125 121 12.7 13.0|
3H 116 12.2 12.0 125 12.8|11.7 122 12.0 125 12.8
4H | 11.6 12.0 11.9 124 12.7|11.6 121 120 12.4 12.7
6H | 11.5 119 11.9 123 126|115 11.9 11.9 12.3 12.7
8H | 11.5 11.8 11.9 12.2 126|115 11.8 11.9 12.2 12.6
12H | 11.4 11.7 119 121 12.6f11.4 11.8 11.9 12.2 12.6|
8H 4H 115 11.8 11.9 122 126|115 11.8 11.9 12.2 12.6
6H J11.4 116 11.8 121 125|114 11.7 11.8 12.1 12.5
8H | 11.3 11.6 11.8 12.0 125|114 11.6 11.8 12.0 12.5
124 |11.3 11.5 11.8 11.9 124113 115 11.8 12.0 12.5
12H 4H | 11.4 11.7 119 121 126|114 11.8 11.9 12.2 12.6
6H | 11.3 11.6 11.8 12.0 12.5|11.4 11.6 11.8 12.0 12.5
8H ] 11.3 11.5 11.8 11.9 12.4]11.3 115 11.8 12.0 12.5
S= 1.0H +35/ -18.6 +3.5/ -28.4
1.5H +5.6/ -80.0 +4.9/ -80.0
2.0H +7.6/ -80.0 +6.9/ -80.0
Estandar-
Tabla BKO0O BKOO
Correccion-
correccion -8.9 -8.9
L 33500,
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail
Local 1/ Resumen
/ T310m
270 \
/ 36p 3601— 360 AYO
360 \
450 450 450 450 —_
/ / 450 360
360 450 45 — p—— )
450
\ \450—/ 450+— 450— 360
4
. 360 / - (
S~ 3601 360~ |
2704
_———— /
/
— /
. .~ 0.00
0.00 4.46m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.889 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 337 50 484 0.15
Suelo 20 211 2.47 358 0.01
Techo 70 67 40 81 0.60
Paredes (4) 50 117 1.79 296 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion (Factor de correccidn) @ [Im] P [W]
1 4  DIAL 3 BS 900-Leuchte (1.000) 3350 43
total: 13400 172
Valor de eficiencia energética: 12.44 W/m2 = 3.69 W/m?/100 Ix (Base: 13.83 m?)
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano atil: 0.850 m -4 '3
Zona marginal: 0.000 m
Factor mantenimiento: 0.80
Altura del local: 2.800 m
Base: 13.83 m2
[ | |

1 2
Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m]) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (4.460]0.000) 4.460
Pared 2 50 (4.460] 0.000) (4.460 | 3.100) 3.100
Pared 3 50 (4.460]3.100) (0.000]3.100) 4.460
Pared 4 50 (0.000 | 3.100) (0.000 | 0.000) 3.100

il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

4 Pieza DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

Y
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DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

T310m
, . 000
0.00 446 m
Escalal: 32
il
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T310m

@ T225

@ To.70

" 0.00

0.00 1.06

Luminarias-Lista de piezas

NO

Pieza

3.29 4.46m

Designacién

Escalal: 32

|

4

DIAL 3 BS 900-Leuchte

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 3 BS 900-Leuchte

3350 Im, 43 W, 1 x 1 x T26 36W (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 1.058 0.697 2.889 0.0 0.0 90.0
2 1.058 2.247 2.889 0.0 0.0 90.0
3 3.288 0.697 2.889 0.0 0.0 90.0
4 3.288 2.247 2.889 0.0 0.0 90.0
il
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DIALuUx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

@ I T31om
©,

@ T119
@ @ Tosa

@ Tos0

0.28
I @ 1 L 1 1 1 1 --0'00
0.00 0.46 191 222 347 373 413 4.46m
Escalal: 32
Muebles-Lista de piezas
N° Pieza Designacién
1 1 Escritorio
2 2 Sillén
3 1 Silla giratoria
4 1 5 raccoglitori.sat
Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

Muebles-Lista de piezas

N° | Pieza Designacion
5 1 Puerta
6 1 Ventana

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Escritorio
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1| 3728 0.280 0.000 |  1.200 0.900 0720 | 00 00 90.0

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Sillon
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y Z
1 2.220 1.189 0.000 0.600 0.600 0.900 0.0 0.0 92.4
2 2.233 0.504 0.000 0.600 0.600 0.900 0.0 0.0 88.4
Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Silla giratoria

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 4127 0.841 0.000 | 0.643 0.611 1110 | 00 00 -90.0

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

5 raccoglitori.sat

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 3466 2.996 0.000 |  0.450 2.000 0750 | 00 00 90.0

Y
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DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 0.463 0.000 0.000 | / 0.900 2.000 | / / /

Y
Péagina 16

BIALux 4.2 by DIAL GmbH



DIALux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Ventana

@

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 1.909 3.100 0.800 | / 1.000 1500 | / / /

Y
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DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

T310m

. 000

0.00 2.26 4.46m

Escalal: 32

Lista de superficies de calculo

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
1 | Superficie de calculo 1 | 2256 1540 0.850 | 4.460 3.100 | 0.000 0.000 0.000

Y
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DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

T3.10m

@ Ti2.23

i 1 1 -000
0.00 291 4.46 m
Escalal: 32
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posiciéon [m]
X Y Z
1 | superficie de trabajo 1 | 2914 2.229 0.750
Y
Péagina 19
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

13400 Im

172 W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media

[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto Total
Plano util 274 63 337 / /
fuperflme de célculo 274 62 335 / /
Suelo 159 52 211 20 13
Techo 0.00 67 67 70 15
Pared 1 72 59 130 50 21
Pared 2 45 57 102 50 16
Pared 3 55 56 111 50 18
Pared 4 58 64 121 50 19
Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.15
Emin / Emax: 0-10
Valor de eficiencia energética: 12.44 W/m2 = 3.69 W/m#/100 Ix (Base: 13.83 m2)
Y
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DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

T310m

) ) 000
0.00 2.26 4.46m
Escalal: 36
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[IX] [IX] [IX] E, E nax
1 ‘ f“perf'c'e de calculo ‘ perpendicular | 32x32 335 51 485 0.15 0.11
Y
Péagina 21
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T310m
@ T201
© To.94
® Tors
[ 1 1 1 1 --O'OO
0.00 131 2.30 3.19 4.46m
Escalal: 36
Listado de puntos de célculo
N° | Designacién Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Z
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 3.185 0.944 0.850 | 0.0 0.0 0.0 148
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 2.298 2.009 0.850 | 0.0 0.0 0.0 149
3 | Punto de célculo libre 1 libre, plan 1.306 0.746 0.850 | 0.0 0.0 0.0 379
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
Vertical, plan 2 148 148 149 1.00 1.00
Libre, plan 1 379 379 379 1.00 1.00
Y
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DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

T310m

H T 1.47

. 000

0.00 0.59 4.46m

Escalal: 32

Lista de puntos de célculo UGR

N° | Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de calculo UGR 1 | 0586 1466 1.200 | 00| <10

Y

Péagina 23

BIALux 4.2 by DIAL GmbH



DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
Péagina 24

BIALux 4.2 by DIAL GmbH



DIALuUx
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
Péagina 25
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Il MODULAR

Luminaria con 6ptica doble parabdlica de alto confort visual
Luminaire with low luminance louvre with high visual comfort optics

c E |2% cu‘xss

N/ | [960°

Detalle / Detall

—
T 16/T5

w@ﬁ
30 50
i

500
10 [edkim]  ——
1-45° [odim] ——
190° fedkim] ——

N 78% Clas. U.T.E. : 0,788+0,00T

—
T 16/T5

¢ @ |
it b
700 ke — "
10° fedidm] ——
1-45°[odiim] —

1-90° fodikim] ——
T 94% Clas. U.TE. : 0,94A+0,00T

—
T16/T5

o0 <609
3 4
i

500
10° fediim]
1-45° [cdiim] ——
1-90° [odikim] ——

N 73% Clas. U.T.E.: 0,738+0,00T

Accesorio
Accessorie

color 84
Ref. Color W LxAxHmMm Plum.
Sistema T5 HE 65.42.60.0 [ 2x28  1197x298x60  64,4W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.43.60.0 [ 3x14 598 x 598 x 60 52,0W
T5 System HE
Sistema T5 HE 65.44.60.0 [ 4x14 598 x 598 x 60 66,7W

T5 System HE

Detalle / Detall

3 BAMP

Ref. Color
Sistema de anclaje para 65.07.41.0 4
techos 3, 4, 5y 6 (p. 323)
Adjustable ceiling support
brackets for 3, 4, 5 and 6
ceiling types (page 323)

4 unidades por referencia, no incluidas en la luminaria
One reference includes 4 pieces, requested for each luminaire.

Luminaria MODULAR para adaptar a la
mayoria de techos, fabricada en chapa de
acero lacada en epoxy polyester de color
blanco. Con difusor de aluminio brillante de
elevada pureza de doble parabola obteniendo
un alto confort visual. Para lamparas
fluorescentes tipo T5.

MODULAR luminaire suitable for the majority
of ceilings, made of sheet steel and finished
in white polyester epoxy paint. With high-
purity bright aluminium double parabolic louvre
for hight visual confort. For T5 fluorescent
lamps.

x=A-20mm X
y=L-20mm
>
y
Y
@
>
L




DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Indice
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DIALuXx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Archivo / Lista de piezas de las luminarias

8 Pieza DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
N° de articulo: 9
Flujo luminoso de las luminarias: 4650 Im
Potencia de las luminarias: 56 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 6
Cddigo CIE Flux: 74 96 99 05 70
Armamento: 1 x T16 54W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALuXx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

- A 135°
—
—
120°
105°
90°
75° 75°
60°) 60°
ase] cd/KIy n =70 %{as°
30° 15° 0° 15° 30°
C0-C180 C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 6 Emision de luz 1:

Cédigo CIE Flux: 74 96 99 05 70

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

Wave, Pendelleuchte, Dark-Raster unten, T16 54W, elektr. Vorschaltgerat Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eingebaut, IP 20, Geh&use aus Aluminium-DruckguB, L 1375/ B 285/ H 68, pParedes 50| 30| s0| 30| 30| s0] 30| s0] 30| 30
0.22829.00 | pSuelo 20| 20| 20| 20] 20] 20| 20{ 20] 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lmpara
2H 2H 9.8 -9.2 -85 -80 -6.2|-40 -3.4 -27 -22 -0.5

3H | 95 90 -82 -7.8 -6.0f-42 -3.7 -3.0 -25 -0.8
4H | 95 9.1 -83 -79 -6.1| -44 -39 -31 -27 -0.9
6H | 9.7 93 -84 -81 -6.3|-46 -41 -33 -29 -L1
8H | -9.8 -94 -85 -82 -6.4)-46 -43 -34 -3.0 -1.2
12H | 99 -95 -86 -83 -65|-47 -44 -35 -31 -13

4H 24 | 9.7 -93 -85 -81 -6.3|-44 -40 -31 -27 -1.0
3H | -94 -90 -81 -7.8 -6.0|-46 -43 -34 -3.0 -1.2

4H | 9.4 -91 -82 -7.9 -6.1]-48 -45 -35 -3.2 -14

6H | 96 -9.3 -83 -80 -6.2|-50 -4.7 -3.7 -3.4 -1.6

8H | 9.7 94 -84 -82 -6.3|-51 -48 -3.8 -3.6 -17

124 | -9.8 -95 -85 -83 -64)-52 -49 -39 -3.7 -18|

8H 4H | 96 94 -84 -81 -6.3|-51 -48 -3.8 -3.5 -17
6H | 98 96 -85 -83 -6.5|-52 -5.0 -39 -3.8 -1.9

8H | 99 9.7 -86 -84 -6.6]-53 -52 -40 -3.9 -2.0

124 | 9.9 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -2.2

12H 4H | 9.7 -95 -84 -82 -6.4|-51 -49 -39 -3.7 -L8
6H | -99 -97 -86 -84 -6.6|-53 -52 -40 -39 -2.0
8H |-100 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -2.2

S= 1.0H +0.4/ -0.7 +1.4/ -1.7

1.5H +0.9/ -2.0 +3.9/ -6.5
2.0H +1.9/ -3.1 +5.8/ 9.1

Estandar-

Tabla BKO02 BKOO

Correccion-

correccion -26.1 -21.9

L 465010

il
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DIALuXx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

135° 1350

120°

A

120°

HRAN

90°

75°

60°

452 cd/klm
~

30° 15° 0° 15° 30°

C0-C180 C90-C270

il
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DIALux

Archivo

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / CDL (Lineal)

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG

Lamparas: 1 x T16 54W

I (cd/Kim )

240

180°

C90

Cco

Péagina 5
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Tabla UGR

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local

Mirado en perpendicular

Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | -9.8 9.2 -85 -8.0 -6.2|-4.0 -3.4 -2.7 -2.2 -05
3H |-95 90 -8.2 -78 -6.0|-4.2 -3.7 -3.0 -2.5 -0.8
4H |95 9.1 83 -79 -6.1|-4.4 -39 -3.1 -2.7 -09
6H | -9.7 9.3 -84 -8.1 -6.3|-46 -41 -3.3 -29 -1.1
8H |-9.8 94 85 82 -64|-46 -43 -3.4 -3.0 -1.2
12H | 9.9 95 -86 83 -65|1-4.7 -44 -35 -3.1 -1.3
4H 2H |-9.7 9.3 -85 8.1 63|44 -40 -3.1 -2.7 -1.0
3H |94 90 -81 -7.8 -6.0l-4.6 -4.3 -3.4 -3.0 -1.2
4H | 9.4 -9.1 8.2 -79 -6.1|-48 45 -35 -3.2 -14
6H | -9.6 9.3 -8.3 8.0 -6.2|-5.0 4.7 -3.7 -3.4 -1.6
8H | -9.7 94 -84 8.2 -6.3|-51 -48 -3.8 -3.6 -1.7
12H |-9.8 95 -85 83 -6.4|-52 -49 -39 -3.7 -1.8
8H 4H | 9.6 9.4 -84 -81 -6.3|-5.1 48 -3.8 -3.5 -1.7
6H | -9.8 96 -85 -83 -6.5|-5.2 -50 -3.9 -3.8 -1.9
8H |99 9.7 -86 -84 -6.6|-5.3 -52 4.0 -3.9 -2.0
12H |99 98 8.7 85 -6.7|-54 -53 4.1 40 -2.2
12H 4H | 9.7 95 -84 -8.2 -6.4|-51 49 -39 -3.7 -1.8
6H | -9.9 9.7 -86 -84 -6.6[-53 -5.2 4.0 -3.9 -2.0
8H }10.0 9.8 -8.7 -85 -6.71-54 -5.3 4.1 -40 -2.2
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S = 1.0H +0.4/ -0.7 +1.4/ -1.7
1.5H +0.9/ -2.0 +3.9/ -6.5
2.0H +1.9/ -3.1 +5.8/ 9.1
Estandar-
Tabla BK02 BKOO
Correccion-
correccion -26.1 -21.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién a650lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

C 225 C 180 €135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— ¢g=550° —— g=650° g=75,0°

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Diagrama Sollner

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- <300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300

%v

85° 18
16
4 Curva de densidad
o ] C0-C180
[ — (C90-C270
Flujo luminoso tota
65° 12
\ 4650 Im
\
55° AN
\ \ e
45° hs
011 012 013 0’5 0,7 1 2 4 6 10 20 30 - L (kcd/m?)

—— Curva limite tipo A

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
90.0° 200 190 150 100 0.30 0.00 0.00
95.0° 10 990 930 800 6.10 3.70 2.80
100.0° 39 39 37 32 25 15 11
105.0° 84 83 76 66 48 30 22
110.0° 126 123 113 95 66 48 43
115.0° 160 155 137 106 86 66 58
120.0° 168 159 138 121 109 81 68
125.0° 163 160 153 146 128 94 79
130.0° 182 181 177 166 142 104 89
135.0° 204 203 196 179 152 113 96
140.0° 218 214 203 186 156 111 93
145.0° 219 216 206 186 157 107 85
150.0° 218 215 203 184 156 108 88
155.0° 211 208 197 180 154 105 85
160.0° 199 196 187 169 144 88 63
165.0° 179 176 168 153 108 79 71
170.0° 119 120 119 119 176 115 97
175.0° 112 112 112 112 126 111 106
180.0° 109 109 109 109 109 109 109

Valores en cd/klm

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
Lamparas: 1 x T16 54W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 658 658 658 658 658 658 658
5.0° 700 698 691 681 670 663 658
10.0° 654 663 682 694 687 663 654
15.0° 575 575 580 614 672 664 643
20.0° 628 621 599 569 614 656 638
25.0° 482 552 631 605 577 641 636
30.0° 164 191 325 564 583 617 636
35.0° 159 159 162 321 542 605 641
40.0° 149 155 158 179 416 580 643
45.0° 138 145 151 155 270 483 631
50.0° 127 137 137 137 174 391 550
55.0° 109 118 118 118 134 251 369
60.0° 84 93 88 88 88 112 153
65.0° 66 72 66 61 55 55 66
70.0° 48 48 48 48 41 34 48
75.0° 27 27 27 27 27 27 27
80.0° 0.00 13 13 13 13 0.00 0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en Candela/mz2.

il
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Archivo

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos LVK

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16
54W, EVG

Lamparas: 1 x T16 54W

135°

120°

105°

90°

75° 750
60° 60°
45°| cd/Kim n="70 % {45°
A
30° 15° 0° 15° 30°
C0-C180 C90-C270
240 -

I (cd/Kkim )

200

160

1201

80

40

0
180°

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

Vicent Caballer

04.06.2007

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16
54W, EVG

Lamparas: 1 x T16 54W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50| 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20) 20 20| 20, 20| 20

Tamario del local Mirado en perpendicular
X Y

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H | -98 -92 -85 -80 -6.2|-40 -34 -27 -22 -05
3H|-95 -90 -82 -78 -6.0|-42 -37 -30 -25 -08
4H | -95 -91 -83 -79 -6.1|-44 -39 -31 -27 -09
6H | -9.7 -93 -84 -81 -63|-46 -41 -33 -29 -11
8H | -9.8 -94 -85 -82 -64|-46 -43 -34 -30 -12
12H | -99 -95 -86 -83 -65|-47 -44 -35 -31 -13
4H 2H | -9.7 -93 -85 -81 -63|-44 -40 -31 -27 -10
3H|-94 -90 -81 -78 -6.0|-46 -43 -34 -30 -12
4H | -94 -91 -82 -79 -6.1|-48 -45 -35 -32 -14
6H | -96 -93 -83 -80 -6.2|-50 -47 -37 -34 -16
8H | -9.7 -94 -84 -82 -63|-51 -48 -38 -36 -17
12H | -98 -95 -85 -83 -64|-52 -49 -39 -37 -18
8H 4H | -96 -94 -84 -81 -63|-51 -48 -38 -35 -17
6H | -98 -96 -85 -83 -65|-52 -50 -39 -38 -19
8H |-99 -97 -86 -84 -66|-53 -52 -40 -39 -20
12H | -99 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -22
12H 4H | -9.7 -95 -84 -82 -64|-51 -49 -39 -3.7 -18
6H | -99 -97 -86 -84 -66|-53 -52 -40 -39 -20
8H J100 -98 -87 -85 -6.7|-54 -53 -41 -40 -22
Variacion de la posicion del para S entre luminarias
S= 1.0H +0.4/ -0.7 +1.4/ -1.7
1.5H +0.9/ -2.0 +3.9/ -6.5
2.0H +1.9/ -3.1 +5.8/ -9.1
Estandar-
Tabla BK0O2 BKOO
Correccion-
correccion -26.1 -21.9

Indice de deslumbramiento corregid en relacion a4650im _Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225 C 180 C 135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— g=55,0° —— g=65,0° g= 75,0°

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 ase de calidad  Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
54W, EVG A | A | 1000 | 750 ] 500 | - | <300
1 B 2000 1500 1000 750 500 | <300
L . 2 D 2000 1000 500 | <300
Lamparas: 1 x T16 54W 3 | E 2000 | 1000 | 500 | <300
b
85° s
6
Curva de densidad lu
4 -
7" ="EE
Flujo luminoso total
65° \ 12 4650 Im
™~
55° <~
AR s
hs
45°
0,1 0,2 0,3 0,50,7 1 2 4 6 10 20 30 —= L(kedm3)

Curva limite tipo A

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG

Lamparas: 1 x T16 54W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 4650 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 70.03
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 5.71

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  94.29

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])
| co C90 CO - C360

Gamma 60° - 90° 8.4 15.3 15.3
Gamma 0° - 180° 1019.7 494.8 1019.7

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.14 5.27 6.34 6.73 3.08
2.50 2.25 5.96 7.46 7.97 3.44
3.00 2.18 6.26 8.30 9.00 3.84
3.50 2.19 6.41 9.04 9.93 4.17
4.00 2.22 6.44 9.63 10.77 4.44

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1

Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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Archivo

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

04.06.2007

Local 1/ Resumen

N 10 T 364

T2
450

450
e )
/

L | 450 HHHI ~ {540~ [HHHl [
450
~— \
N 450— Aol — 1
\ " 180 0.53
[ i b B ™ o - 000
0.00 3.68 454 5.07m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje:
mantenimiento: 0.80

2.800 m, Factor

T475m

Valores en Lux, Escala 1:61

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 438 141 556 0.32
Suelo 20 239 12 406 0.05
Techo 70 876 341 1666 0.39
Paredes (4) 50 280 7.20 1295 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 8 DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG (1.000) 4650 56
total: 37200 448
Valor de eficiencia energética: 18.60 W/m2 = 4.25 W/m?/100 Ix (Base: 24.08 m2)
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

04.06.2007

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m

Base: 24.08 m2

3

Superficie Rho [%] desde ([m] | [m]) hacia ([m] | [m]) Longitud [m]
Suelo 20 / / /
Techo 70 / / /
Pared 1 50 (0.000]0.000) (5.070]0.000) 5.070
Pared 2 50 (5.070] 0.000) (5.070]4.750) 4.750
Pared 3 50 (5.070]4.750) (0.000]4.750) 5.070
Pared 4 50 (0.000|4.750) (0.000 | 0.000) 4.750

il
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DIALuXx

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

8 Pieza DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
N° de articulo: 9
Flujo luminoso de las luminarias: 4650 Im
Potencia de las luminarias: 56 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 6
Cddigo CIE Flux: 74 96 99 05 70
Armamento: 1 x T16 54W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

Ta75m
) ~0.00
0.00 5.07m
Escalal: 37
il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/Luminarias (ubicacién)

T475m

|
. ©, ©, ©, ©) T 356
|
| @ @ @ @ T1.19
[ 1 1 1 1 - OOO
0.00 0.63 1.90 3.17 4.44 5.07m

Escalal: 37
Luminarias-Lista de piezas

N° Pieza Designacion
1 | 8 DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 9 Wave, 1 T16 54W, EVG
4650 Im, 56 W, 1 x 1 x T16 54W (Factor de correccion 1.000).

OO@G;
!(D ©XO, @1
| |
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 0.634 1.187 2.800 0.0 0.0 90.0
2 0.634 3.562 2.800 0.0 0.0 90.0
3 1.901 1.187 2.800 0.0 0.0 90.0
4 1.901 3.562 2.800 0.0 0.0 90.0
5 3.169 1.187 2.800 0.0 0.0 90.0
6 3.169 3.562 2.800 0.0 0.0 90.0
7 4.436 1.187 2.800 0.0 0.0 90.0
8 4.436 3.562 2.800 0.0 0.0 90.0

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

@ T475m

[ 3.66

@ T3.02

@"1.80

@ Tos3

[ 1 1 1 b 1 1 --O'OO
0.00 0.38 106 147 287 3.63 455 5.07m
Escalal: 37
Muebles-Lista de piezas
N° Pieza Designacién
1 4 5 raccoglitori.sat
2 1 4 raccoglitori.sat
3 1 Cabinet Nomos.sat
4 2 C7 Nomos.sat
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Muebles (ubicacion)

Muebles-Lista de piezas

N° Pieza Designacién
5 1 C6 Nomos.sat
6 1 Ventana
7 1 Puerta

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

5 raccoglitori.sat

@

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A H X Y Z
1 0.376 2.635 0.000 0.450 2.000 0.750 0.0 0.0 0.0
2 2.868 1.040 0.000 0.450 2.000 0.750 0.0 0.0 0.0
3 2.881 3.021 0.000 0.450 2.000 0.750 0.0 0.0 0.0
4 1.473 0.442 0.000 0.450 2.000 0.750 0.0 0.0 90.0
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

4 raccoglitori.sat

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 0376 0.828 0.000 |  1.600 0.450 0750 | 00 00 -90.0

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Cabinet Nomos.sat

@
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 3628 0.542 0.000 |  0.400 0.598 0641 | 00 00 -179.1

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

C7 Nomos.sat

@
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y Z
1 4.625 0.529 0.000 0.940 0.510 1.400 0.0 0.0 179.2
2 4.550 3.656 0.000 0.940 0.510 1.400 0.0 0.0 -90.0
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

C6 Nomos.sat

@

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 4550 4.666 0.000 |  0.940 0.510 1070 | 00 00 -90.0

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Ventana
N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H X Y z
1| 5.070 1.800 0.800 | / 1.500 1.000 | / / /

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta

B O Eam—

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 1.062 4.750 0.000 | / 0.900 2.000 | / / /

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

B T475m
© T237
) ) ~0.00
0.00 251 5.07m
Escalal: 37
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A X Y Z
1 | Superficie de calculo 1 | 2507 2373 0850 | 5070 4.750 | 0.00 0.000 0.000
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

Ta75m
@ Tgo7
) ) ~0.00
0.00 325 5.07m
Escalal: 37
Listado de superficies de trabajo
N° | Designacion Posicion [m]
X Y Z
1 | superficie de trabajo 1 3.254 3.071 0.750
Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficies UGR (lista de coordinadas)

Ta75m

@ > T23s

~0.00

0.00 2.48 507m

Escalal: 37

Lista de superficies UGR

N° | Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Direccion visual [°]
X Y Z L A
1 | Superficie de calculo UGR 1 | 2482 2348 1200 | 3.906 3.906 | 0.0

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

37200 Im

448 W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media

[Ix] [%] [cd/m?]

directo indirecto Total
Plano util 41 397 438 / /
fuperflme de célculo 38 370 409 / /
Suelo 23 215 239 20 15
Techo 715 161 876 70 195
Pared 1 37 219 256 50 41
Pared 2 60 227 287 50 46
Pared 3 38 252 290 50 46
Pared 4 60 227 287 50 46
Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.32
Emin / Emax: 0-25
Valor de eficiencia energética: 18.60 W/m2 = 4.25 W/m?#/100 Ix (Base: 24.08 m2)
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

[ Ta75m

@ T237

I . . 000
0.00 251 507m
Escalal:55
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin Emax Emin/ Emin/
[IX] [IX] [IX] E, E nax
1 ‘ f“perf'c'e de calculo ‘ perpendicular | 32x32 409 47 556 0.12 0.09
Y
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Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

DIALux

Fax

e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

T475m
© T277
@ T214
O, T 188
® T 1.00
[ I 1 1 + 1 1 --O'OO
0.00 112 1.82 357 4.09 507m
Escalal:55
Listado de puntos de célculo
N° | Designacién Tipo Posicién [m] Rotacion [°] Valor [Ix]
X Y z X Y Zz
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 1.124 2772 0.850 | 0.0 0.0 0.0 237
2 | Punto de calculo libre 1 libre, plan 1.149 1.127 0.850 | 0.0 0.0 0.0 497
3 | Punto de célculo vertical 2 vertical, plan 1.822 2.136 0.850 | 0.0 0.0 0.0 230
4 | Punto de célculo libre 2 libre, plan 3.865 2959 0.850 | 0.0 0.0 0.0 492
5 | Punto de calculo libre 3 libre, plan 3.566 1.003 0.850 | 0.0 0.0 0.0 510
6 | Punto de calculo vertical 3 vertical, plan 4,089 1.875 0.850 | 0.0 0.0 0.0 148
Resumen de los resultados
Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Vertical, plan 3 205 148 237 0.72 0.62
Libre, plan 3 500 492 510 0.98 0.96
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

Ta75m

O—> O—> a8

~0.00
0.00 2.01 3.59 5.07m

Escalal: 37

Lista de puntos de célculo UGR

N° | Designacion Posicién [m] Direccion visual [°] Valor
X Y z

1 | Punto de célculo UGR 1 2.008 3.831 1.200 0.0 <10

2 | Punto de célculo UGR 2 3.591 3.843 1.200 0.0 <10

Y
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
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Il FINELAMP

Luminaria FINELAMP con éptica de alto confort visual de radiacion directa-indirecta
FINELAMP luminaire direct-indirect light with double parabolic louvre

C € IP | |cLase 8509 Al | [—] excepto
20 ! e 60.44.06.3, 60.44.06.0
60.44.15.3, 60.44.15.0
Detalle / Detall Ref. Color W L mm Plum.
Reactancia 60.04.06.3 [} 4x18 890 101,2W
Electromagnética 60.04.06.0 Od 4x18 890 101,2W
. .04.06. X )

Te6ms Electromagnetic Ballast

e v— 60.04.07.3 o 4x36 1500 202,4 W

145" catim) —

190" fedidm] == 60.04.07.0 [} 4x36 1500 202,4 W
60.04.08.3 O 4 x58 1800 322W
60.04.08.0 O 4 x58 1800 322W

Reactancia Electronica =~ 60.44.06.3 [} 4x18 890 759 W
Electronic Ballast
479% Clas. UTE. :0218 4 0267 | O ONC DAIAS 60.44.06.0 O 4x18 890 759 W
60.44.07.3 [} 4 x 36 1500 147,2W
60.44.07.0 O 4x36 1500 147,2W
60.44.08.3 [} 4 x58 1800 2254 W
60.44.08.0 Od 4 x58 1800 2254 W
Sistema T5 HE 60.44.15.3 ] 4x14 890 66,7 W
T5 System HE
T 16/T5 Y 60.44.15.0 O 4x14 890 66,7 W
color 84

Po— 60.44.16.3 ] 4x28 1500 128,8 W

I45° fdhim) —

+00° edim] —— 60.44.16.0 Od 4x28 1500 128,8 W

¢ 60.44.17.3 O 4x35 1800 156,4 W
60.44.17.0 O 4x35 1800 156,4 W
N 69% Clas. U.T.E.: 0,328 + 0,37T

Difusor superior de policarbonato transparente incluido
Transparent polycarbonate upper diffuser included

Diffuseur supérieur transparent en polycarbonate inclti
Diffusor transparent flir indirekte Beleuchtung

245 IAMP

Luminaria para suspender modelo FINELAMP
de luz directa e indirecta. Fabricada en
extrusion de aluminio con éptica de alto
confort visual para la luz directa, y difusor
de policarbonato para luz indirecta Pintada
en color gris metalizado o blanco mate. Para
lamparas fluorescentes T-8 de 18w, 36w,
58w o T-5 de 14w, 28w o 35w.

FINELAMP suspended luminaire providing
direct/indirect lighting. Made of extruded
aluminium and featuring high visual comfort
for direct lighting and polycarbonate diffuser
for indirect lighting. Painted in metallic grey
or white. For 18w, 36w, 58w T-8 fluorescent
lamps, or for 14w, 28w or 35w T-5 fluorescent.

100
mm

260 mm



DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Indice
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Sala Polivalente / Lista de piezas de las luminarias

18 Pieza  DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105°
[90°
75°
60°
45°
cd/klm 30°
€0-C180 €90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
BS 9_00—Leuchte - mit BAP-Spiegelraster - direktstrahlend - hochglanz Techo o] 0] 50l s0] a0l 7ol 7] so] 50| 20
eloxiert - Lampe L36W/21 pParedes 50| 30| 50| 30| 30| so| 30| so| 30| 3
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en Mirado longitt
Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H [12.0 12.8 123 130 132120 12.8 123 13.0 13.
3H |11.9 126 121 128 13.0|11.9 126 122 12.8 13.1
4 |11.8 124 121 127 130|118 125 121 12.7 13.0
6H |11.7 123 120 126 129|117 123 121 12.6 12.9
8H |11.7 123 120 125 128|117 123 120 12.6 12.9
124 | 116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
aH 2H |11.8 124 121 127 130118 125 121 12.7 13.
3H |116 122 120 125 128|117 122 120 125 12.8
4 | 116 12,0 119 124 127|116 121 120 12.4 12.7
6H |11.5 11.9 119 123 12.6)11.5 11.9 119 12.3 127
8H |11.5 11.8 119 122 126|115 11.8 119 12.2 12.6
124 |11.4 117 11.9 121 126[11.4 118 119 122 12.6
8H 4 |11.5 11.8 119 122 12.6)11.5 11.8 119 12.2 12.6
6H |11.4 11.6 11.8 121 125|114 117 11.8 121 12.5
8H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 116 118 12.0 12.5
124 [11.3 115 11.8 119 124|113 115 11.8 120 125
12H 4 | 114 117 119 121 12.6[114 118 119 12.2 12.6
6H |11.3 11.6 11.8 120 125|114 11.6 118 12.0 12.5
8H |11.3 115 11.8 119 124|113 115 118 12.0 12.5
S=  1OH +35/ -18.6 +35/ -28.4
1.5H +5.6/ -80.0 +4.9/ -80.0
2.0H +7.6/ -80.0 +6.9/ -80.0
Estandar-
Tabla BKOO BKOO
Correccién-
correccion 8.9 8.9
L 33500,
Y
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Sala Polivalente

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

DIAL 3 BS 900-Leuchte / LKV (Polar)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

105°

90°

AN

105°

90°

75°

60°

45°

30°

Y
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DIALux

Sala Polivalente

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / CDL (Lineal)

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

Péagina 5
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Sala Polivalente

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla UGR

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

Valoracién de deslumbramiento segin UGR

pTecho 70/ 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
pParedes 50, 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 200 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20, 20| 20

Tamarfio del local
X Y

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

4H 2H
3H

4H

6H

8H

12H

8H 4H
6H

8H

12H

12H 4H
6H
8H

12.0
11.9
11.8
11.7
11.7
11.6

11.8
11.6
11.6
115
11.5
11.4

11.5
11.4
11.3
11.3

11.4
11.3
11.3

12.8 12.3 13.0
12.6 12.1 12.8
12.4 12.1 12.7
12.3 12.0 12.6
12.3 12.0 12.5
12.2 12.0 12.5

12.4 12.1 12.7
12.2 12.0 12.5
12.0 11.9 12.4
11.9 119 12.3
11.8 11.9 12.2
11.7 119 121

11.8 11.9 12.2
11.6 11.8 12.1
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

11.7 119 121
11.6 11.8 12.0
11.5 11.8 11.9

13.2
13.0
13.0
12.9
12.8
12.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.4

12.6
12.5
12.4

12.0 12.8 12.3
11.9 12.6 12.2
11.8 125 12.1
11.7 12.3 12.1
11.7 12.3 12.0
11.7 12.2 12.0

11.8 12.5 12.1
11.7 12.2 12.0
11.6 12.1 12.0
11.5 11.9 11.9
11.5 11.8 11.9
11.4 11.8 11.9

11.5 11.8 11.9
11.4 11.7 11.8
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

11.4 11.8 11.9
11.4 11.6 11.8
11.3 11.5 11.8

13.0
12.8
12.7
12.6
12.6
12.5

12.7
12.5
12.4
12.3
12.2
12.2

12.2
12.1
12.0
12.0

12.2
12.0
12.0

13.2
13.1
13.0
12.9
12.9
12.8

13.0
12.8
12.7
12.7
12.6
12.6

12.6
12.5
12.5
12.5

12.6
12.5
12.5

Variacién de la posic

6n del espectador para separaciones

S entre luminarias

S= 1.0H
1.5H
2.0H

+3.5/
+5.6 /
+7.6/

-18.6
-80.0
-80.0

+3.5/ -28.4
+4.9/ -80.0
+6.9/ -80.0

Estandar-
Tabla

Correccion-
correccion

BKOO

-8.9

BKOO

-8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacién &350lm Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segn CIE Publ. 117. Factor de iluminacion para una superficie dada calculado segin CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

Y
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Sala Polivalente D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama de densidad luminica

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

C 225 C 180 €135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— ¢g=550° —— g=650° g=75,0°

Y
Péagina 7
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DIALux

04.06.2007

Sala Polivalente

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Diagrama Sollner

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Ladmparas: 1 x T26 36W

[lase de calidajd Valoracion de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in I
A A 1000 750 500 -- < 300
1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
8507 —= \\\ :\ | /\ /\/i /\ — /\/: — R 8
] 16
o | I | 4 Curvade densidad
o N I A 1 ] C0-C180
75 DA NN ST ——  C€90-C270
\\\\ \\\\\\ : \o N \:\\‘ ~. Flujo luminoso tota
65° TN S ST
SN DA S N 3350 Im
\<\\ \\\ \\\ \\\ \\ \\\ % haT
45° ~
0,1 0,2 03 050,7 1 2 4 6 10 20 30 —= Lked/m?)
—— Curvalimite tipo A - --- Curva limite tipo B

Y
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Sala Polivalente

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de intensidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Ladmparas: 1 x T26 36W

Gamma
0.0°
5.0°

10.0°
15.0°
20.0°
25.0°
30.0°
35.0°
40.0°
45.0°
50.0°
55.0°
60.0°
65.0°
70.0°
75.0°
80.0°
85.0°
90.0°

Valores en cd/klm

coe°
326
326
331
357
374
367
341
284
166
40
2.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 15°
326
327
330
356
373
369
342
289
192

58
7.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 30°
326
331
327
352
362
364
336
287
219
125

54

18
3.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 45°
326
331
323
333
342
337
321
279
224
158

84

11
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 60°
326
328
326
339
306
299
284
261
219
137

18
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C75°
326
327
324
314
292
267
242
219
178

61
3.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

C 90°
326
327
323
309
287
261
233
206
157

39
1.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Tabla de densidades luminicas

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte
Lamparas: 1 x T26 36W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 8532 8532 8532 8532 8532 8532 8532
5.0° 7876 7909 8058 8152 8209 8347 8533
10.0° 7478 7471 7494 7567 7875 8131 8467
15.0° 7629 7630 7676 7492 7973 7808 8201
20.0° 7637 7645 7584 7456 7063 7250 7772
25.0° 7228 7299 7392 7179 6827 6670 7272
30.0° 6533 6586 6669 6736 6464 6130 6738
35.0° 5337 5462 5613 5812 5967 5670 6240
40.0° 3084 3589 4253 4667 5068 4749 5034
45.0° 740 1081 2429 3318 3235 1692 1339
50.0° 37 131 1058 1792 437 87 37
55.0° 0.00 19 358 240 25 31 41
60.0° 0.00 0.00 61 000 0.00 0.00 0.00
65.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
75.0° 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80.0° 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en Candela/mz2.

il
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DIALux

Sala Polivalente

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax

e-Mail

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos LVK

105°

| 90°
75°
60°
45°

52 % y30°

105°

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

90°
75°
60°
45°

30°

C90-C270

C0-C180

3004 -~ -

22,5° 45,0° 67,5° 90,0°

0,0°

67,5° 45,0° 22,5°

90,0°

Péagina 11
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Deslumbramiento

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
, pTecho 70| 70| 50| 50| 30| 70| 70| 50| 50| 30
Lamparas: 1 x T26 36W pParedes 50| 30| 50| 30| 30| 50| 30| 50| 30| 30
pSuelo 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| 20
Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H | 12.0 128 123 130 13.2|12.0 128 123 130 132
3H | 119 126 121 128 13.0|119 126 122 128 13.1
4H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

4H 2H | 118 124 121 1277 13.0)118 125 121 127 13.0

8H 4H | 115 118 119 122 126|115 118 119 122 12.6
6H |11.4 116 118 121 125|114 117 118 121 125

8H | 113 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125

12H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 120 125

12H 4H | 114 117 119 121 126|114 118 119 122 126
6H |11.3 116 118 12.0 125|114 116 118 12.0 125
8H |11.3 115 118 119 124|113 115 118 12.0 125

Variacion de la posicion del para S entre luminarias
S= 1.0H +35/ -186 +35/ -284

1.5H +56/ -80.0 +49/ -80.0
2.0H +76/ -80.0 +6.9/ -80.0

Estandar-

Tabla BKOO BKOO

Correccién-

correccion -8.9 -8.9

indice de deslumbramiento corregido en relacion @350im _Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Factor de iluminacién para una superficie dada calculado seguin
CIE. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C 225 C 180 C 135
C 270 C 90
200
\ 300
cd/m2
C 315 co C 45
—— g=55,0° —— g=65,0° g= 75,0°

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos Soellner/Cono

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte ase de calidad  Valoracién de deslumbramiento para intensidad luminica nominal in Ix
A A 1000 750 500 -- < 300
Lémparas: 1xT26 36W 1 B 2000 | 1500 | 1000 750 500 | <300
2 D 2000 | 1000 500 | <300
3 E 2000 | 1000 500 | <300
> N " . P A
N N A R e A
%‘/ ~3 N ! O A A e
Ny NN LA A

85° . — [

NI | 6

IR ! Curva de densidad lu

IR | 4 -
v . — &

W\ NSRS S

WAL N N
WA \ N N N Sl ~_ Flujo luminoso total
65° \ \\ N — =~ 32 3350 Im
\ N N X ~ =~
AR N N =
\ NV NS
o, NN NS - ~
55 RN R N
n AN N h %
T OO RG N ~ e
45° -
0,1 0,2 03 0507 1 2 4 6 10 20 30 —= Lkedm?)
Curva limite tipo A — — - Curva limite tipo B

Esta luminaria no es de rotacion simétrica. Por lo tanto no puede
elaborarse un diagrama cénico.

il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIAL 3 BS 900-Leuchte / Hoja de datos del alumbrado de emergencia

Luminaria: DIAL 3 BS 900-Leuchte

Lamparas: 1 x T26 36W

indice de reproduccion de color: 80
Flujo luminoso: 3350 Im
Factor de correccion: 0.000
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Flujo luminoso de alumbrado de emergencia: 0lm
Grado de eficacia de funcionamiento: 52.20
Grado de eficacia de funcionamiento (medio local inferior): 100.00

Grado de eficacia de funcionamiento (medio local superior):  0.00

Evaluacion del deslumbramiento (Intensidades luminicas
méximas [cd])

| Co C90 CO0 - C360
Gamma 60° - 90° 0.0 0.0 10.1
Gamma 0° - 180° 1252.9 1095.5 1252.9

Tabla de distancias para caminos de escape planos

Altura de montaje [m]

H 1 = By s
2.00 2.22 4.34 4.60 4.79 2.47
2.50 2.78 5.41 5.60 5.73 2.88
3.00 3.33 6.49 6.63 6.73 3.45
3.50 3.89 7.57 7.59 7.60 3.89
4.00 4.29 8.64 8.63 8.63 4.29

La tabla de distancias se base en los siguientes parametros:
® Factor mantenimiento: 0.72
Factor de alumbrado de emergencia: 1.00
Intensidad luminica minima en la linea media: 1.00 Ix
Intensidad luminica minima en la media anchura de la via de evacuacion: 0.50 Ix
Uniformidad méaxima en la linea media 40 : 1

Anchura de la via de evacuacion: 2.00 m

il
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Sala Polivalente

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono

Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Resumen

\ Tasom
330
T270
440
440
/
440 330
. ) 7 0.00
0.00 0.80 1350 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:97

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 388 34 557 0.09
Suelo 20 288 31 462 0.11
Techo 70 73 35 93 0.48
Paredes (6) 50 122 37 428 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Luminarias-Lista de piezas
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 18 DIAL 3 BS 900-Leuchte (1.000) 3350 43
total: 60300 774
Valor de eficiencia energética: 12.36 W/m2 = 3.19 W/m?/100 Ix (Base: 62.64 m?)
Y
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Sala Polivalente

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

Fax
e-Mail

Local 1/ Protocolo de entrada

Altura del plano util: 0.850 m
Zona marginal: 0.000 m

Factor mantenimiento: 0.80

Altura del local: 2.800 m
Base: 62.64 m2

desde ([m] | [m])

hacia ([m] | [m])

Longitud [m]

Superficie Rho [%]
Suelo 20
Techo 70
Pared 1 50
Pared 2 50
Pared 3 50
Pared 4 50
Pared 5 50
Pared 6 50

/

/

(0.000 | 0.000)
(12.700 | 0.000)
(12.700 | 4.800)
(-0.800 | 4.800 )
(-0.800 | 2.700)
(0.000 | 2.700)

/

/

(12.700 | 0.000)
(12.700 | 4.800)
(-0.800 | 4.800)
(-0.800 | 2.700 )
(0.000 | 2.700)
(0.000 | 0.000)

/

/
12.700
4.800
13.500
2.100
0.800
2.700

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Lista de piezas de las luminarias

18 Pieza  DIAL 3 BS 900-Leuchte
N° de articulo: 3
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 43 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 88 100 100 99 52
Armamento: 1 x T26 36W (Factor de correccion
1.000).

il
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Sala Polivalente D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Planta

Tasom

~0.00

0.80 1270 m

Escala 1: 97

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (ubicacién)

Tasom
T 420

[ 3.00

1.80

©
®© 6 6
® 6 6 6
® 6 6 ©

[ 0.60
I } } } } } 1 B 000
0.80 0.55 3.25 5.95 8.65 11.35 1270 m

Escala 1: 97

Luminarias-Lista de piezas
NO
1 | 18 DIAL 3 BS 900-Leuchte

Pieza Designacion

il
BfALux 4.2 by DIAL GmbH Pagina 19




DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Luminarias (lista de coordinadas)

DIAL 3 BS 900-Leuchte
3350 Im, 43 W, 1 x 1 x T26 36W (Factor de correccion 1.000).

t@ ©®

@ 6 O e O

@ @

& O ©

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y Z X Y Z
1 0.550 3.000 2.800 0.0 0.0 90.0
2 0.550 4.200 2.800 0.0 0.0 90.0
3 3.250 0.600 2.800 0.0 0.0 90.0
4 3.250 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
5 3.250 3.000 2.800 0.0 0.0 90.0
6 3.250 4.200 2.800 0.0 0.0 90.0
7 5.950 0.600 2.800 0.0 0.0 90.0
8 5.950 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
9 5.950 3.000 2.800 0.0 0.0 90.0
10 5.950 4.200 2.800 0.0 0.0 90.0
11 8.650 0.600 2.800 0.0 0.0 90.0
12 8.650 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
13 8.650 3.000 2.800 0.0 0.0 90.0
14 8.650 4.200 2.800 0.0 0.0 90.0
15 11.350 0.600 2.800 0.0 0.0 90.0
16 11.350 1.800 2.800 0.0 0.0 90.0
17 11.350 3.000 2.800 0.0 0.0 90.0
18 11.350 4.200 2.800 0.0 0.0 90.0

il
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Sala Polivalente

DIALux

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/Muebles (ubicacion)

ONORONO,
© OEE
©OEE
ONONORO.
©OEE
©OEE
©OEE
©OEE

®

3.86

3.10

2.30

1.49

0.70

™ b b ™ b b b b

0.00

-0.80 0.00 295 407 505 600 712 810 89 993

Muebles-Lista de piezas

12.70 m

480m

Escala 1: 97

N° Pieza Designacién
1 1 Escritorio
2 1 Silla giratoria
3 32 Silla
4 1 Puerta

Y
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Sala Polivalente D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Escritorio

©)

N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | o163 4.540 0.000 |  1.200 0.900 0720 | 00 00 -90.0

Y
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Sala Polivalente D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Silla giratoria

®

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A H X Y z
1 | 0228 4.031 0.000 | 0.643 0.611 1110 | 00 00 90.0

Y
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Sala Polivalente

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Silla
@ @O @E@H@®
@ (€)@ (1 (DXZ) (=)
Slolele
N° Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A H X Y Z
1 2.951 3.881 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
2 2.987 3.099 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
3 3.009 2.304 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
4 3.030 1.491 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
5 4.129 3.906 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
6 4.116 3.147 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
7 4.072 2.430 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
8 4.076 1.558 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
9 5.097 3.180 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
10 5.053 2.463 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
11 5.057 1.590 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
12 5.111 3.939 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
13 6.000 3.912 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
14 6.036 3.130 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
15 6.058 2.335 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
16 6.079 1.522 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
17 7.165 3.178 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
18 7.121 2.461 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
19 7.125 1.589 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
20 8.146 3.211 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
21 8.102 2.494 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
22 8.106 1.621 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
23 7.178 3.937 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
24 8.159 3.970 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
25 8.990 3.105 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
26 8.945 2.388 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
27 8.950 1.516 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
28 9.971 3.138 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
Y
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Sala Polivalente

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

DIALux

Teléfono
Fax
e-Mail

04.06.2007

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

N° Posicion [m] Tamarfio [m] Rotacion [°]
X Y Z L A H X Y Z
29 9.927 2.421 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
30 9.931 1.549 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
31 9.003 3.864 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
32 9.984 3.897 0.000 0.500 0.450 1.030 0.0 0.0 179.4
Y
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Sala Polivalente D |A|_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Muebles (lista de coordenadas)

Puerta

N° Posicién [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z | L A H| x Yy z
1| 0.000 0.702 0.000 | / 1.000 2.000 | / / /

Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (lista de coordenadas)

Tasom

@ T3a73
@ T243

~0.00

0.80 6.25 12.70 m

Escala 1: 97

Lista de superficies de calculo

N° | Designacién Posicion [m] Tamafio [m] Rotacion [°]
X Y z L A X Y z
1 | Superficie de calculo 1 6.249 2.431 0.850 12.700 4.750 0.000 0.000 0.000
2 | Superficie de célculo 2 -0.372 3.731 0.850 0.800 2.070 0.000 0.000 0.000

il
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Sala Polivalente

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

DIALux

04.06.2007

Local 1/Lugares de trabajo (lista de coordenadas)

Tasom

2.96

7 0.00

-0.80

Listado de superficies de trabajo

6.60

12.70 m

Escala 1: 97

Posicién [m]

N° | Designacion
X Y Z
1 | superficie de trabajo 1 6.604 2.963 0.750
Y
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Sala Polivalente

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono
Fax
e-Mail

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

60300 Im

774 W
0.80

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media

[IX] [%0] [cd/m2]

directo indirecto Total
Plano util 331 56 388 / /
fuperflme de célculo 334 56 390 / /
guperflme de calculo 293 54 276 / /
Suelo 234 54 288 20 18
Techo 0.00 73 73 70 16
Pared 1 66 61 127 50 20
Pared 2 53 61 114 50 18
Pared 3 76 62 137 50 22
Pared 4 42 56 98 50 16
Pared 5 55 54 109 50 17
Pared 6 15 46 62 50 9.80
Simetrias en el plano util
Emin / Em: 0.09
Emin / Emax: 0-06
Valor de eficiencia energética: 12.36 W/m2 = 3.19 W/m#/100 Ix (Base: 62.64 m2)
il
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

Tasom

@ T3a73
@ T243

- . 7 0.00
0.80 6.25 12.70 m
Escala 1: 97
Lista de superficies de calculo
N° | Designacion Tipo Trama En Emin E max Emin/ Emin/
[Ix] [Ix] [Ix] E E nax
1 | Superficie de perpendicular | 128x 64 390 28 561 0.07 0.05
célculo 1
p | SpeiEEa perpendicular | 8 x 16 276 64 418 0.23 0.15
célculo 2
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [IX] Emin/ Em Emin ! Emax
perpendicular 2 387 28 561 0.07 0.05
Y
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DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

480m

@ 4.03

3.64

© ®
@ @ @ @ 2.31
® O

@ 0.98
0.60
[ : e p — - — 000
0.80 0.63 193 4.09 5.72 7.34 8.73 12.70 m
Escala 1: 97
Listado de puntos de célculo
N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X Y Z
1 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 1934 3.850 0.850 | 0.0 0.0 0.0 172
2 | Punto de calculo vertical 2 vertical, plan 2.022 2313 0.850 | 0.0 0.0 0.0 199
3 | Punto de calculo vertical 3 vertical, plan 4,210 2.460 0.850 [ 0.0 0.0 0.0 149
4 | Punto de célculo vertical 4 vertical, plan 0.633 4.027 0.850 | 0.0 0.0 0.0 143
5 | Punto de calculo vertical 5 vertical, plan 2141 0.805 0.850 | 0.0 0.0 0.0 170
6 | Punto de calculo vertical 6 vertical, plan 4,151 3.643 0.850 | 0.0 0.0 0.0 130
7 | Punto de calculo vertical 7 vertical, plan 4,092 0.835 0.850 | 0.0 0.0 0.0 114
8 | Punto de célculo vertical 8 vertical, plan 6.072 0.598 0.850 | 0.0 0.0 0.0 91
9 | Punto de calculo vertical 9 vertical, plan 5717 2.431 0.850 | 0.0 0.0 0.0 157

il
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Sala Polivalente

DIALux

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Puntos de calculo (sumario de resultados)

Listado de puntos de calculo

N° | Designacion Tipo Posicion [m] Rotacion [°] Valor [IX]
X Y Z X 'Y Z

10 | Punto de calculo vertical 10 vertical, plan 5.747 3.761 0.850 | 0.0 0.0 0.0 133
11 | Punto de calculo vertical 11 vertical, plan 7.639 0.894 0.850 | 0.0 0.0 0.0 184
12 | Punto de calculo vertical 12 vertical, plan 7.343 2,579 0.850 | 0.0 0.0 0.0 203
13 | Punto de calculo vertical 13 vertical, plan 7.520 3.672 0.850 | 0.0 0.0 0.0 206
14 | Punto de calculo vertical 14 vertical, plan 8.998 0.982 0.850 | 0.0 0.0 0.0 84
15 | Punto de calculo vertical 15 vertical, plan 8.732 2,519 0.850 | 0.0 0.0 0.0 114
16 | Punto de calculo vertical 16 vertical, plan 8.762 3.731 0.850 | 0.0 0.0 0.0 100
Resumen de los resultados

Tipos de punto de célculo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin / Emax
Vertical, plan 16 147 84 206 0.57 0.41
BfALux 4.2 by DIAL GmbH Péagina :‘3;



DIALux

Sala Polivalente

04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer

Teléfono

e-Mail

Local 1/ Observador UGR (sumario de resultados)

Tasom

1.87

7 0.00

0.80 0.87 6.28

Lista de puntos de calculo UGR

12.70 m

Escala 1: 97

N° | Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 | Punto de calculo UGR 1 0.870 1.869 1.200 0.0 <10

2 | Punto de célculo UGR 2 6.279 2.135 1.200 0.0 <10

Y
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Sala Polivalente D |/ \I_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/Rendering (procesado) en 3D

.
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Sala Polivalente D |/ \I_ux
04.06.2007

Proyecto elaborado por Vicent Caballer
Teléfono
Fax
e-Malil

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

.
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Il MODULAR L.C.

Modular linea continua con éptica doble parabdlica de alto confort visual
Modular with low luminance louvre wiht high visual comfort optics

C€ |2|; cu‘xss

N/ | [960° o

Detalle / Detall

Ref. Color W LxAxHmMm Plum.

10° caim]
1-45° [od/kim] ——
190° edidm) —

N 72% Clas. U.T.E.: 0,72B+0,00T

Reactancia
Electromagnética

Electromagnetic Ballast

65.02.21.0 [ 2x36
65.02.22.0 [ 2x58

1243 x 147 x 98 101,2W
1543 x 147 x 98 161W

Reactancia Electrénica
Electronic ballast

65.42.21.0 O 2x36
65.42.22.0 O 2x58

1243 x 147 x 98 73,6W
1543 x 147 x98 112, 7W

T16/T5

145° [od/kim] ——
1-90° [cdkim] ——

N 84% Clas. U.T.E. : 0,84B+0,00T

Sistema T5 HE
T5 System HE

65.42.61.0 O 2x28
65.42.62.0 O 2x35

1189 x 147 x 98 64,4W
1490 x 147 x 98 78,2W

Accesorios
Accessories

Luminaria MODULAR para lineas continuas
de empotrar para todo tipo de techo.
Fabricada en chapa de acero lacada en epoxy
polyester de color blanco. Con difusor de
aluminio brillante de doble pardbola
obteniendo un alto confort visual. Para
l&mparas fluorescentes tipo T-8 'y T5.

MODULAR luminaire for continuous line to
recess in all types of ceilings, made of steel
sheet and finished in white polyester epoxy
paint. It comes equipped with a double
parabolic louvre for a perfect visual comfort.
For T8 or T5 lamps.

A 4

y

H | )
' .

|| esl|

Detalle / Detall

Ref. Color Detalle / Detall

Ref. Color

Tapa final
End cover

65.06.40.0 O

Fijacién intermedia
Intermediate joint

65.07.42.0 4

2 unit. / ref.

Sistema de anclaje para
techos 3, 4, 5y 6 (p. 323)
Adjustable ceiling support
brackets for 3, 4, 5 and 6
ceiling types (page 323)

65.07.40.0 4

4 unidades por referencia, no incluidas en la luminaria
One reference includes 4 pieces, requested for each luminaire.




Posibles techos de aplicacion de la luminaria

Typical ceiling types for this luminaire

MODULAR L.C. H

1 2 3
Perfileria vista Perfileria vista, placa semi- Perfileria vista, luminaria Techo de yeso, luminaria
Exposed "T" Lay-in empotrada semi-empotrada semi-empotrada
Exposed "T" Lay-in with Exposed "T" with adjustable Plaster ceiling with adjustable
regressed tile side supports side supports
5 6 7

Perfileria “T” oculta, techo
no desmontable
Concealed "T" with
adjustable side supports

Perfileria para techo de placas
metalicas

Snap "T" with adjustable
side supports

Montaje suspendido para
techos de lamas o especiales

Open Cell or Special ceilings
with suspension assemblies

'..

%.
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LAMPARAS DEL PASILLO Y DE LAS ESCALERAS
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H GALA

Luminaria Downlight GALA de cuerpo fijo
Downlight GALA fixed body

GH

Detalle / Detall

[ 60° 200
hm ©O(m Lx| g 2750 h(m ©@m) Lx | 60"
| 400,
1 0.2 11000 ss00/1 140 oes) <
2 03 2750 8250 | 2 22 242 i
\ 800 |
3 05 1222 0 e |3 33 108 |
4 07 688 4 44 61 e
5 09 aof o [5 55 39, ©

Equipos péagina 83
Control Gear page 83

N\
EEEEE

Ref.

92.04.00.0
92.04.00.3

Haz de luz

Color w Beam of light
O 50 8°-60°
] 50 8°-60°

Difusores necesarios para completar el downlight Gala de cuerpo fijo
Needed diffusers to fit to the fixed Gala downlight

PLuUm.

50W
50W

Detalle / Detall

B o i Cristal semiopal
2 : Central deco glass
Cristal concavo glaseado
| Glazed concave glass
B o il Aro exterior glaseado

.2 Glazed exterior ring

Cristal con doble reflector

Doble interior reflector
glass

Cristal con cono central
Glass with central cone

8E9AMP

Ref.

92.06.40.0
92.06.40.3

92.06.41.0
92.06.41.3

92.06.42.0
92.06.42.3

92.06.43.0
92.06.43.3

92.06.44.0
92.06.44.3

Color

Downlight empotrado fijo modelo GALA.
Fabricado en aluminio inyectado en color
blanco o gris metalizado. Con portalamparas
integrado sobre el disipador térmico de
aluminio de fundicién y gama de dpticas. Con
conexion de seguridad para 1 lampara tipo
QR-CB51.

GALA fixed recessed low-voltage downlight.
Made of white or metallic grey injected
aluminium and a range of attachments. With
lampholder integrated on the cast aluminium
heat disperser. Secure mounting for
QR-CB51.

!
@ 108 mm
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ersietde Helge Proyecto de disefio de las instalaciones de
climatizacion y eléctrica para un local
destinado a laboratorio de resistencia de materiales
para una industria ceramica

ANEXOS

3. LUMINARIAS DE EMERGENCIA A INSTALAR
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Productos y sistemas

—
n Y 4
= L d Vision S L.V.S
o egrand Vision System (L.V.S.
m - - - - -
> Luminarias de emergencia inteligentes
o
L
wn
| ]
Cuadro de seleccion:
Legrand Vision System (L.V.S.)
REFERENCIA TIPO IP/IK AUTONOMIA LUMENES
G5 617 60 NP 42/07 1 210
617 61 NP 42/07 3 155
617 62 NP 42/07 1 345
617 63 NP 42/07 1 500
617 b4 Combinada 42/07 1 200
617 65 Combinada 42/07 3 120
617 66 Combinada 42/07 1 310
617 74 Combinada 42/07 1 235
617 75 Combinada 42/07 3 145
617 76 Combinada 42/07 1 310
Bi4 61552 NP 44/07 1 165
L , ES
r 61553 NP 44/07 1 450
B65
615 67 NP 65/07 1 165
|
' ¢ 615 69 NP 65/07 1 450
NT .
= - !' 61835 NP 65/07 1 750
|
NFL 618 49 NP 65/07 1 800
N
l-.. :
1 A09. l




Control de funcionamiento Auto-test

La emergencia que se autogestiona por si sola,
indicando el estado de vida de sus componentes
(lLamparas, baterias, electronica...)

EMERGENCIAS LEGRAND VISION SYSTEM (L.V.S)

Las emergencias Legrand Vision System (L.V.S.) funcionan como luminaria de emergencia
independientes.

Las emergencias realizan los siguientes test periodicos :

1 - Test semanal : verifica el paso a estado de emergencia, y el correcto encendido del tubo de
emergencia.

2 - Test trimestral : verifica el paso a estado de emergencia, y comprueba la autonomia de la bateria

Estos controles reflejan sus resultados en el mismo bloque de alumbrado de emergencia mediante
dos leds, uno amarillo y otro verde.

¢Como interpretar los leds indicadores de estado?
ﬁ Led verde encendido : funcionamiento normal
ﬁ Led verde parpadeando : test en curso
C)" Led amarillo encendido fijo, fallo de un tubo en presencia de red o en estado de emergencia,
actuar de la siguiente forma :
- Cambiar el tubo permanente de un bloque combinado si esta apagado
- Pulsar un corto instante el pulsador para lanzar un test de mantenimiento

- Cambiar el tubo de emergencia si no se enciende

O Led amarillo parpadeando lento :
defecto de la bateria

) Led amarillo con rapido parpadeo :
defecto de la electrdnica

493
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[ vDI]
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Productos y sistemas

Legrand Vision System (L.V.S.)

Luminarias de emergencia inteligentes (cont.)

Control de funcionamiento mediante
central u ordenador: Sistema evolutivo

Las emergencias Legrand Vision System (L.V.S.) permiten una evolucion de
la instalacion en funcion de las necesidades y de los presupuestos.
Permiten evolucionar del sistema Auto-test (incorporado en las propias
emergencias) a un sistema de control centralizado a través de una central

o de un ordenador.

Composicion del sistema

® Emergencias
Legrand Vision System (L.V.S.)

H Repetidor

“=ae=% Permite la extension de la
! instalacion por encima de 250
e emergencias, o de una linea de
mas de 700 m. Una central puede gestionar
hasta 1023 emergencias.

m Programa de supervision

Permite la vigilancia a
<D distancia de cualquier

instalacidn realizada con

una o mas centrales.

Visualizacién de las

emergencias sobre el
plano Autocad, con representacion de las
emergencias con fallo y la naturaleza del
fallo (ldmpara, bateria u otro).

494

m Central Legrand Vision System (L.V.S.)
controlable por ordenador
e Permite visualizar el estado del conjunto de
las emergencias
+ o |nterroga el estado de las emergencias cada
6 horas e identifica aquellas con fallo
e Imprime un informe de test y lo incorpora en
su registro de seguridad
e Conectado a un PC mediante un interfaz RS232-TCP/IP, la
central se comunica con el programa de supervision a través
de la red informatica local.

Vision instantanea del estado de su instalacion

Mayor nimero de test en la instalacion. Centralizacion de

todas las informaciones en un solo punto (central)

Intervenciones localizadas

Informes periddicos del funcionamiento de la instalacion

Sistema evolutivo



El ejemplo adjunto ilustra un complejo universitario equipado con el sistema
de emergencias Legrand Vision System (L.V.S.) controlables por ordenador

ETAPA 2: CENTRAL + ETAPA 1

CONTROL DE LA INSTALACION MEDIANTE
CENTRAL

Desea hacer evolucionar la instalacion de las emergencias
Legrand Visién System (L.V.S.) auto-test de la facultad de

INSTALACION DE EMERGENCIAS
LEGRAND VISION SYSTEM (L.V.S.)

EN TODOS LOS INMUEBLES

Coloque las emergencias del modelo Legrand Letras y del edificio administrativo hacia un control mediante
Visién System (L.V.S.) (Auto-Test). central. Afiada una central* equipada con un

interfaz externo RS 232-TCD/IP por cada

edificio.

* Por encima de 1023 EMERGENCIAS, es necesario
E— instalar otra central.

-

- . l
-

-

Union entre los inmuebles
por la red informatica local S
(Ethernet)

ETAPA 3: ‘SUFTWARE + ORDENADOR+ ETAPA2 ETAPA 4: MODEN 0 AREA LOCAL + ETAPA 3

CONTROL A DISTANCIA DE LA INSTALACION
MEDIANTE ORDENADOR

CONTROL MEDIANTE ORDENADOR DEL
CONJUNTO DE LAS EMERGENCIAS

Instale en un ordenador el programa de supervision de emergencias,
y conéctelo a la red informatica (Ethernet). Puede entonces controlar
desde un mismo punto el conjunto de las emergencias de todos sus
inmuebles. En caso de defecto en la instalacion, el programa le avisa
mediante un mensaje de alarma en el ordenador.

Conecte la central a un ordenador e instale el
programa de supervision de emergencias

495
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Klegrand

617 60

o
Prolado

Luminarias autdnomas de 8 W alta luminosidad y lampara compacta 11 W
Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento UNE EN 60 598 2 22: 99
UNE 20392-93 y REBT 2002

Producto certificado por AENOR, con marca [N

Luminarias no permanentes y combinadas

Alimentacion 230 V + 10% , 50/60 Hz

IP 42 IK 07 Clase Il @

Luminarias con bajo consumo de energia eléctrica

Difusor opal

\ Aptas para ser montadas sobre superficies inflamables

Tiempo de carga: 24 horas

Autonomia: 1y 3 horas

Proteccion de red mediante dispositivo electronico automatico

(sin fusible)

Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

Los modelos no permanentes disponen de 2 indicadores de alta
luminosidad y larga duracion (100.000 horas de vida) para minimizar el
mantenimiento

1 entrada de cable diametro 20 en la parte superior y 1 rectangular en la
parte posterior.

Conexion por bornas de tornillo de gran capacidad @ 4 mm para las
bornas de red y @ 4 mm para la linea de bus

Led verde y led amarillo en la parte frontal inferior de la emergencia que
indican el resultado de los test:

Led verde encendido: estado de funcionamiento normal.
Led verde parpadeando: test en curso.

o Led amarillo encendido fijo: fallo de un tubo en presencia de
red en emergencia.

- Cambiar el tubo permanente de un bloque combinado si
esta apagado

- Pulsar un corto instante el pulsador para lanzar un test de
mantenimiento

- Cambiar el tubo de emergencia si no se enciende.
*é\ - Led amarillo parpadeando lento, defecto de la bateria:
V<% sustituirlas.
_A
@) Led amarillo parpadeo rapido: defecto de la electrénica

Emb. Ref. | G5 Legrand Vision System (L.V.S.)*
Fluorescentes tubo lineal
Lumenes Autonomia | Lampara
1 617 60 210 1h 8w
1 617 61 155 3h 8W
1 617 62 345 1h 8W
Fluorescente tubo compacto
Lumenes Autonomia | Lampara
1 617 63 500 1h 1w
Combinadas
Posibilidad de encendido y pagado del tubo
permanente, mediante un interruptor
Lumenes Autonomia | Lamparas
1 617 64 200 1h 2x8W
1 617 65 120 3h 2x8W
1 617 66 310 1h 2x8W
496 *Ver mantenimiento pag. 518

Emb.

-

—_

Ref.

617 74
617 75
617 76

617 91

617 92

617 82

617 83
617 84
617 85
617 86

617 87
617 88
617 89
617 90

Referencias en rojo : Nuevos productos

506

61774 +617 91 + 6608 67

G5 Legrand Vision System (L.V.S.)

Combinadas doble cara para suspension
o banderola

Posibilidad de encendido y pagado del tubo
permanente, mediante un interruptor

Lumenes | Autonomia | Lamparas
235 1h 2x8W
145 3h 2x8W
310 1h 2x8W

Accesorio en suspension

Permite fijar las luminarias combinadas
617 46y 617 47 suspendidas a 40 cm. del techo.
Accesorio metalico color cromado

Accesorio en banderola

Permite fijar las luminarias combinadas
617 46y 617 47 en banderola.
Accesorio metalico color cromado.

Accesorios

Difusor prismatico

Permite fijar las luminarias en techo con etiquetas en
ambas caras.
Sustituye al difusor suministrado con la luminaria.

Cajas de semiempotrar

Para semiempotrar las luminarias de la serie G5
en pared, falsos techos o tabiques prefabricados
de espesores entre 5y 35 mm.

3 acabados con cantoneras de color que nos
permiten armonizar la luminaria de emergencia
con la decoracion.

Anclaje de la luminaria por simple presion o por 2
tornillos (no suministrados).

Hueco recomendado para semiempotrar:

344 x 128 mm.

Profundidad: 52 mm

Blanca

Con cantoneras acero
Con cantoneras aluminio
Con cantoneras arena

Cajas de empotrar

Para empotrar las luminarias de la serie G5 en falsos
techos o tabiques prefabricados de espesores entre
5y 35 mm.

4 acabados diferentes que nos permiten armonizar
la luminaria de emergencia con la decoracion.
Anclaje de la luminaria por simple presion o por 2
tornillos (no suministrados).

Hueco recomendado para empotrar:

374 x 158 mm.

Profundidad: 64 mm

Blanco

Acero

Aluminio

Arena

Cotas y etiquetas
Ver pag. 516



ducto
B ificado

Luminarias autdbnomas de 6 W alta luminosidad y lampara compacta 11 W
Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento

UNE EN 60 598 2 22: 99 UNE 20392-93 y REBT 2002

Producto certificado por AENOR con marca N

Luminarias no permanentes

Alimentacion 230 V + 10% , 50/60 Hz

IK07 Clase Il @

Luminarias con bajo consumo de energia eléctrica

Difusor transparente

W Aptas para ser montadas sobre superficies inflamables

Tiempo de carga: 24 horas

Autonomia: 1 hora

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico automatico

(sin fusible)

Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

Disponen de 2 leds indicadores de alta luminosidad y larga duracion
(100.000 horas de vida) para minimizar el mantenimiento

Led verde y led amarillo en la parte frontal inferior de la emergencia que
indican el resultado de los test:

o
o

() Led amarillo encendido fijo: fallo de un tubo en presencia de
red en emergencia.
- Cambiar el tubo permanente de un bloque combinado si
esta apagado

- Pulsar un corto instante el pulsador para lanzar un test de
mantenimiento

Led verde encendido: estado de funcionamiento normal.

Led verde parpadeando: test en curso.

- Cambiar el tubo de emergencia si no se enciende.

—;O/l; Led amarillo parpadeando lento, defecto de la bateria:
' sustituirlas.

T-Q,‘\' Led amarillo parpadeo rapido: defecto de la electrénica

Emb. ref.  Serie B44 Legrand Vision System (L.V.S.)
IP 44
Suministradas con tres conos
Fluorescentes tubo lineal
Ldmenes | Autonomia | Lampara
1 615 52 165 1h 6W
Fluorescente tubo compacto
LUmenes | Autonomia | Lampara
1 615 53 450 1h 11w
Serie B65 Legrand Vision System (L.V.S.)
IP 65
Suministradas con un prensaestopas y dos tapones
Fluorescentes tubo lineal
LUmenes | Autonomia | Lampara
1 615 67 165 1h 6w
Fluorescente tubo compacto
LUumenes | Autonomia | Lampara
1 615 69 450 1h 11w
497

Klegrand

cto.
Produtiae

618 35 Cert

Luminarias auténomas con lamparas compactas de 11 W alta
luminosidad y lampara lineal de 13 W

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento

UNE EN 60 598 2 22: 99 UNE 20392-93 y REBT 2002
Producto certificado por AENOR con marca N

Luminarias no permanentes

Alimentacion 230 V + 10% , 50/60 Hz

IP65 1K 07 Clase |

Luminarias con bajo consumo de energia eléctrica

¥ Aptas para ser montadas sobre superficies inflamables
Tiempo de carga: 24 horas

Autonomia: 1 hora

Proteccion de red mediante dispositivo electronico automatico
(sin fusible )

Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

Conexioén por bornas de tornillo de gran capacidad @ 4 mm para las
bornas de red y bornas de linea de bus

Led verde y led amarillo en la parte frontal inferior de la emergencia que
indican el resultado de los test:
ﬁ Led verde encendido: estado de funcionamiento normal.
Q Led verde parpadeando: test en curso.
() Led amarillo encendido fijo: fallo de un tubo en presencia de

red en emergencia.

- Cambiar el tubo permanente de un bloque combinado si
estd apagado

- Pulsar un corto instante el pulsador para lanzar un test de
mantenimiento

- Cambiar el tubo de emergencia si no se enciende.

Led amarillo parpadeando lento, defecto de la bateria:
sustituirlas.

\
‘ZQT Led amarillo parpadeo rapido: defecto de la electronica

Emb. Ref. | NT 65 Legrand Vision System (L.V.S.)
IP 65
Disponen de 2 leds indicadores de alta luminosidad
y larga duracién ( 100.000 horas de vida ) para
minimizar el mantenimiento
Suministradas con un tapon y un prensaestopas
Fluorescente tubo compacto
Lumenes Autonomia Lampara
1 618 35 750 1h 11w
NFL Legrand Vision System (L.V.S.)
IP 65
Suministradas con dos conos y sistemas de fijacion
colgantes
Fluorescente tubo lineal
Lumenes Autonomia Lampara
1 618 49 800 1h 13W

Cotas y etiquetas
Ver pag. 515-516

Referencias en rojo : Nuevos productos

507



L1legrand

(L.V.S.)

Emb.

508

9

1

Ref.

625 16

625 12

498

Legrand Vision System

Central Legrand Vision System (L.V.S.)

Centraliza peri¢dicamente el estado de las
emergencias Legrand Vision System (L.V.S.)

La comunicacion entre las emergencias Legrand
Vision System (L.V.S.) y la central se realiza
mediante la linea de bus

e Capacidad :

Conexion directa de 250 emergencias Legrand
Vision System (L.V.S.) sobre la central (en estrella o
en serie), la linea mas larga queda limitada a 700 m.
Ampliacion mediante repetidor ref. 625 12 para mas
de 250 emergencias Legrand Vision System (L.V.S.),
0 de una linea de mas de 700 m.

Capacidad méaxima de gestion de la central :

1023 emergencias Legrand Vision System (L.V.S.)

e Utilizacion:

Por menu ergondémico con teclas de navegacion y
’It_egllz?do alfanumérico con visualizacion sobre display
- configuracion de los parametros de la central

- distintos niveles de acceso

- funciones de ayuda al mantenimiento con
localizacién de las emergencias con fallo

- funcion de puesta en reposo de las Emergencias
directamente integrada en la parte frontal de la
central.

- memoria interna de configuracion de la instalacion
automatico

e Sefializacion:

- Funcionamiento de la central

- Emergencias con fallo

e Conexiones:

- 1 salida RS 232 para conexion sobre ordenador o
modem

Tipos de conexiones posibles:

- por cable serie RS (< 5m)

- por union serie RS 485 (mediante interfaces RS
232 / RS 485, no suministrados)

- por red informatica local Ethernet (mediante
interfaces RS 232 / IP no suministrados)

- 1 salida Sub D 25 para puerto impresor.

e Alimentacion :

230V -50Hz

Bateria 9 V/110 mA NiCd/NiMH
Clase Il @

IP 20 - IK 02

Repetidor

Permite la extension de la instalacion por encima de
las 250 emergencias, o para una linea > 700 m
(sobre central o repetidor) hasta 250 emergencias
suplementarias y sobre la linea mas larga < 700 m

Clase Il @

Alimentacion : 230 V~u - 50 Hz
Baterfa 9 V/ NiCd/NiMH

Medidas : 6 médulos de 17,5 mm

Legrand Vision System
(L.V.S.)

Visualizacién de cada Visualizacién de las Impresion detallada de
ewergencia sobre emergencias con fallo las piezas de recambio
plano
Emb. Ref. | Programa informatico de supervision
1 625 13 e Permite la supervision de una instalacion de

Emergencias “Legrand Vision System (L.V.S.)” de un
inmueble equipado con una o mas centrales,
cualquiera que sea el tamafo de la instalacion

e Supervision simultanea de la totalidad del
inmueble, segun su configuraciéon de construccion
(arborescencia para edificios, niveles, pisos o
zonas)

e Visualizacion de la colocacion real de cada
emergencia sobre fondo de plano en cada zona del
inmueble.

e Importacion de los fondos de plano del inmueble
en Autocad (vectorizada) tipo DXF o bitmap (GIF, ...)

¢ Visualizacion directa sobre el plano de las
emergencias con fallo e indicacion del tipo de fallo.

¢ Nuevas funciones de ayuda al mantenimiento
-cuadro resumen de la instalacion del inmueble,
representando la cantidad y el porcentaje de las
emergencias con fallo por cada edificio y nivel de
servicio (con relacién al nimero de emergencias
instaladas)

- Impresién automatica de la lista de piezas de
recambio (descripcioén y referencias Legrand)
necesarias para la reparacion de la instalacion
completa.

- Impresion automatica de un dossier de reparacion
que permite la localizacion de cada emergencia con
fallo y su reparacion.

Referencias en rojo : Nuevos productos
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luminarias de emergencia

m TIPO IP/IK | AUTONOMIA A LUMENES
617 30 NP 42/07 90

1
617 31 NP 42/07 1 210
- 617 32 | NP 42/07 3 155
617 33 NP 42/07 1 345
o5 617 34 | NP 42/07 1 500
617 36 Combinada  42/07 1 200
617 37 | Combinada  42/07 3 120
617 38 Combinada  42/07 1 310
617 46 | Combinada  42/07 1 235
617 47 Combinada 42/07 3 145
614 62 | NP 42/07 1 90
614 63 NP 42/07 3 130
D4 614 64 | NP 42/07 1 175
614 67 NP 42/07 1 250
’ 614 68 | NP 42/07 1 550
615 08 NP 42/04 1 70
61510 | NP 42/04 1 100
615 12 NP 42/04 1 160
— 615 13 | NP 42/04 3 165
s | ; 615 14 NP 42/04 1 210
+ . . 61515 | NP 42/04 1 310
615 16 NP 42/04 1 520
61517 | NP 42/04 1 650
61518 Combinada  42/04 3 160
615 20 | Combinada  42/04 1 205
617 10 NP 42/04 1 45
61701 | NP 42/04 1 70
617 02 NP 42/04 1 100
617 03 | NP 42/04 3 120
URA2I & > 617 05 NP 42/04 1 155
. ; 617 06 | NP 42/04 1 210
617 07 NP 42/04 1 310
617 08 | Combinada  42/04 1 85
617 09 Combinada  42/04 1 175
615 40 | NP 44/07 1 90
‘ - 615 41 NP 44107 1 165
B4t e ot 615 44 | NP 44/07 1 315
B 615 45 NP 44/07 1 450
615 46 | Combinada  44/07 1 155
615 61 NP 65/07 1 90
615 62 | NP 65/07 1 165
Bé5 615 63 NP 65/07 1 315
615 64 | NP 65/07 1 450
615 66 Combinada  65/07 1 155
618 30 | NP 65/07 1 100
618 31 NP 65/07 1 240
61832 | NP 65/07 1 420
618 33 NP 65/07 1 750
618 34 | Combinada  65/07 1 400
618 47 NP 65/07 1 800
= 499
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617 30

Emb.

510

Ref.

617 30
617 31
617 33

617 32

617 34

617 36
617 38

617 37

500

p—— AENOR

\cto
P&?&w“"

Luminarias

Luminarias autbnomas de 8 W alta luminosidad y

lampara compacta 11 W.

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento

UNE EN 60 598 2 22, 99 UNE 20392-93 y RBT 2002

Producto certificado por AENOR, con marca N

Luminarias no permanentes y combinadas

Alimentacion: 230 V + 10% , 50/60 Hz

IP 42 1K 07 Clase Il @

Conexion por bornas de tornillos de gran capacidad

@ 4 mm para las bornas de red y g 2,5 mm para las

de telemando.

Luminarias con bajo consumo de energia eléctrica.

Difusor opal.

W Aptas para ser montadas sobre superficies
inflamables

Tiempo de carga: 24 horas

Autonomia: 1y 3 horas

Utilizar telemando para:

e Puesta en reposo
e Test de prueba de funcionamiento con tension
de red.

Bornas del telemando protegidas contra conexion
accidental a 230 V

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico
automatico (sin fusible).

Material de la envolvente autoextinguible.
Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracion
(100.000 horas de vida media) para minimizar el
mantenimiento. Cuando los dos leds se apagan
simultaneamente indica:

e Ausencia de tension
e Los acumuladores no cargan

1 entrada de cable diametro 20 en la parte superior y
1 rectangular en la parte posterior.

Instalacion: en superficie, semi-empotrada,
empotrada, suspendida y en banderola.
Personalizaciéon con colores (ver accesorios)

Fluorescentes tubo lineal

Lumenes Autonomia | L&mparas de emergencia
90 h
210 1h 8w
345 1h 8 W
155 3h 8w

Fluorescentes tubo compacto

Lumenes
500

Autonomia

Lamparas de emergencia
1h 11w

Combinadas*

Posibilidad de encendido y apagado del tubo permanente
mediante un interruptor

Lumenes Autonomia | Lamparas de emergencia
200 1h 2x8W
310 1h 2x8W
120 3h 2x8W

* Ver mantenimiento pag. 518

617 91 + 617 46 + 6608 67

Emb.

-

-

Ref.

617 46
617 47

617 91

617 92

617 82

617 83
617 84
617 85
617 86

617 87
617 88
617 89
617 90

617 82 + 617 36 + 6608 65

Luminarias doble cara
para suspension o banderola

Combinadas

Afiadir accesorio para colocacion en suspension
0 en banderola.

Posibilidad de apagado y encendido del tubo
permanente mediante un interruptor.

Lumenes | Autonomia Lamparas de emergencia
235 1h 2x8W
145 3h 2x8W

Accesorio en suspension

Permite fijar las luminarias combinadas
617 46y 617 47 suspendidas a 40 cm. del techo.
Accesorio metalico color cromado

Accesorio en banderola

Permite fijar las luminarias combinadas
617 46y 617 47 en banderola.
Accesorio metalico color cromado.

Accesorios
Difusor prismatico

Permite fijar las luminarias en techo con etiquetas
en ambas caras. o o
Sustituye al difusor suministrado con la luminaria.

Cajas de semiempotrar

Para semiempotrar las luminarias de la serie G5
en pared, falsos techos o tabiques prefabricados
de espesores entre 5y 35 mm.

3 acabados con cantoneras de color que nos
permiten armonizar la luminaria de emergencia
con la decoracion.

Anclaje de la luminaria por simple presion o por 2
tornillos (no suministrados).

Hueco recomendado para semiempotrar:

344 x 128 mm.

Profundidad: 52 mm

Blanca

Con cantoneras acero
Con cantoneras aluminio
Con cantoneras arena

Cajas de empotrar

Para empotrar las luminarias de la serie G5 en
falsos techos o tabiques prefabricados de
espesores entre 5y 35 mm.

4 acabados diferentes que nos permiten armonizar
la luminaria de emergencia con la decoracion.
Anclaje de la luminaria por simple presion o por 2
tornillos (no suministrados).

Hueco recomendado para empotrar:

374 x 158 mm.

Profundidad: 64 mm

Blanco

Acero

Aluminio

Arena

Cotas y etiquetas
Ver pag. 516



614 62

—_

Ref.

Gama
blanca

614 62
614 63
614 64
614 67

614 68

615 81

501

Luminarias D4

Fabricadas segun normas de obligado

cumplimiento:

UNE EN 60 598-2-22: 99 y UNE 20392-93 (fluo)

Producto certificado por AENOR, con marca N

Luminarias no permanentes

Alimentacion: 230 VA +10%, 50/60 Hz

IP 42 IK 07 clase Il &

W Aptas para ser montadas sobre superficies inflamables

Tiempo de carga: 24 horas

Utilizar telemando para:

e Puesta en reposo

e Test de prueba de funcionamiento con tension
de red

Bornas de telemando protegidas contra conexion

accidental a 230 V~

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico

automatico (sin fusible)

Material de la envolvente autoextinguible

Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracion

(100.000 horas de vida media) para minimizar el

mantenimiento. Cuando los dos leds se apagan

simultaneamente, indica:

e Ausencia de tension

e | 0s acumuladores no cargan

2 entradas laterales @ 20 mm, 1 entrada posterior

para cable y una entrada superior para canal DLP

12,5 x 20 mm

Luminarias para instalacion saliente 0 empotrada

con o sin accesorio de empotrar.

Difusor con bisagras para montaje, conexion y

mantenimiento rapido con “manos libres”

D4 - Blanca

Fluorescentes tubo lineal

Lumenes Autonomia Lamparas
de emergencia
90 1h 6W
130 3h 6W
175 1h 6W
250 1h 6W
Fluorescente tubo compacto
550 1h 11w

Caja de empotrar

Opcional para empotrar las luminarias en pared o
techos de espesor maximo 22 mm.

Anclaje de la luminaria por simple presion o tornillo
central.

Hueco recomendado 280 x 126 mm. 4 entradas de
cables (2 laterales, 1 superior y 1 posterior), para
tubos Pg 13

Profundidad 42 mm

serie D4

L1legrand

luminarias auténomas cotas

Emergencias serie D4

Saliente

v

140

< 310

250

Y

Y

Empotrado con caja de empotrar ref. 615 81

140
26 max.

<—

le 280 max. =

310

Y

Falso techo (sin caja de empotrar)

140
26 max.

Y
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61512
Emb. Ref.
10 615 08
10 61510
10 615 12
1 61513
1 615 14
1 615 15
1 615 16
1 61517
1 61518
1 615 20
502

512

A0
'] et

61520

Luminarias

Fabricadas segun normas de obligado
cumplimiento:

UNE - EN 60 598.2.22: 99 y UNE 20 392 - 93 (Fluo),
Producto certificado por AENOR, con marca N
Luminarias no permanentes y combinadas
Alimentacioén: 230 V~ £10% , 50/60 Hz

IP 42 1K 04 clase Il @

WV aptas para ser montadas sobre superficies
inflamables.

Tiempo de carga: 24 horas

Utilizar telemando para:

e Puesta en reposo

e Test de prueba de funcionamiento con tensién de red

Bornas de telemando protegidas contra conexion
accidental a 230 Vo

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico
automatico (sin fusible).

Material de la envolvente autoextinguible
Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracion.
(100.000 horas de vida media) para minimizar

el mantenimiento y reposicion de los mismos.
Cuando los 2 leds se apagan simultaneamente
indica:

® Ausencia de tension

e | os acumuladores no cargan

3 entradas @ 20 mm (2 laterales y 1 posterior)

Fluorescentes tubo lineal

Lumenes Autonomia Lamparas
de emergencia
70 1h 6W
100 1h 6w
160 1h 6W
165 3h 6W
210 1h 6w
310 1h 6W

Fluorescentes tubo compacto

Lumenes Autonomia Lamparas
de emergencia
520 1h 11w
650 1h 11w

Fluorescente combinado 2 tubos lineales*

1 tubo encendido permanentemente + 1 tubo
de emergencia. Posibilidad de apagado y
encendido del tubo permanente mediante un
interruptor

Lumenes Autonomia Lamparas
de emergencia
160 3h 6W
205 1h 6w

* Ver mantenimiento pag. 518

Emb. Ref.

10 61579

1 615 80

1 615 82

615 84

1 61578

1 615 97

1 615 98

Cotas

Para empotrar en pared o techo
Caja de empotrar

Para empotrar las luminarias serie C3 en pared o
falsos techos de espesores entre 5y 35 mm
Cuatro acabados diferentes que nos permiten
armonizar la luminaria de emergencia con la
decoracion

Anclaje de la luminaria por simple
presion o por 2 tornillos

(no suministrados)

Hueco recomendado para empotrar:
295 x 116 mm

Profundidad 57,5 mm

Caja de empotrar color blanco

Diseno decorativo

Conjunto decorativo para empotrar las luminarias
de la serie C3 en tres colores diferentes.

Cada conjunto decorativo se compone de una caja
de empotrar mas dos cantoneras del mismo color
(estas cantoneras en color se deben reemplazar por
las suministradas con la luminaria)

Aluminio
Caja de empotrar + 2 cantoneras.

Acero
Caja de empotrar + 2 cantoneras.

Arena
Caja de empotrar + 2 cantoneras.

Difusor prismatico

Permite utilizar la luminaria, empotrada en falso
techo, con las etiquetas a doble cara.
Sustituye al difusor plano =
suministrado con la luminaria ﬁ%

Conjunto banderola

Para fijacion en banderola ‘A
Compuesto por:
e difusor prismatico ref. 615 78
e accesorios de montaje y fijacion

Conjunto de suspension

Para fijacion a 50 cm del techo
Compuesto por:

e difusor prismatico ref. 615 78

e accesorios de montaje y fijacion

Emergencias serie C3

Saliente

i
__ 1=

P ————
285

Empotrada con caja de empotrar ref. 615 79/80/82/84

Dimensiones del hueco

320

> 295
<>
¢ © ©
4 2 -
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<
[ (
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Emb.

10
10

10

10
10
10

Ref.

61710
617 01

617 02
617 03
617 05
617 06
617 07

617 08
617 09

503

Luminarias

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento:

UNE - EN 60 598.2.22: 99 y UNE 20 392 - 93 (Fluo)
Producto certificado por AENOR, con marca
Luminarias no permanentes y combinadas
Alimentacion: 230 V~u + 10% - 50/60 Hz

IP 421K 04 Clase Il @

\ aptas para ser montadas sobre superficies
inflamables

Tiempo de carga: 24 horas

Utilizar telemando (pag. 521) para:

e Puesta en reposo y reencendido con ausencia
de tension

e Test de prueba de funcionamiento con tension de
red (manteniendo apretado el pulsador del
telemando)

Bornas de telemando protegidas contra conexion
accidental a 230 V~

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico
automatico (sin fusible).

Material de la envolvente autoextinguible
Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracion
(100.000 horas ¢ 12 afios de vida media) para

minimizar el mantenimiento y reposicion de los mismos.

Cuando los 2 leds se apagan simultaneamente,

indican ausencia de tension o que los

acumuladores no cargan

5 posibles entradas de cable :

e 1 abierta y directa en la parte posterior

¢ 1 desfondable de @ 20 mm también sobre la parte
posterior.

e 3 desfondables de @ 20 mm. para entrada con
manguera o tubo rigido (situados sobre los lados
derecho, izquierdo y superior).

Fluorescentes tubo lineal

45 1h 6 W
70 1h 6w
100 1h 6 W
120 3h 6w
155 1h 6w
210 1h 6 W
310 1h 6w

Fluorescentes combinadas 2 tubos lineales*

85 1h 2x6W
175 1h 2x6W

Ver mantenimiento pag. 518

. =
e
617 20 + 617 08
Emb. Ref. Accesorio de empotrar
En pared

Utilizar caja + marco
10 617 20 Marco de empotrar

10 617 21 Caja de empotrar
En techo

10 617 20 Marco de empotrar

Cotas

Emergencias serie URA 21
Incandescentes y Fluorescentes

L1legrand

2E0

—

Saliente
' 1 !_I] I] [nEi ol
]k J = i 4'31
————
o Empotrado
5 1
745

Hueco a realizar en falso techo

251

- —

Referencias en rojo : Nuevos productos
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B44 y B65

615 66

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento:
UNE - EN 60 598.2.22: 99 y UNE 20 392 - 93
Producto certificado por AENOR, con marca N
Luminarias no permanentes y combinadas
Alimentacion: 230 V. +10%, 50/60 Hz

IK 07 clase Il @

¥ aptas para ser montadas sobre superficies inflamables.

Tiempo de carga: 24 horas

Utilizar telemando para:

e Puesta en reposo

e Test de prueba de funcionamiento con tension de red.

Bornas de telemando protegidas contra conexion accidental a 230 V.

cto
%t:g;‘(\cndﬂ

Proteccion de red mediante dispositivo electronico automatico

(sin fusible).
Material de la envolvente autoextinguible
Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracién (100.000 horas de vida
media) para minimizar el mantenimiento. Cuando los dos leds se

apagan simultaneamente, indica:

® Ausencia de tension

e | os acumuladores no cargan

3 entradas para M 20 / Pg 13 (2 laterales y 1 superior)

Emb. Ref. Serie B44 IP 44
Suministradas con tres conos
Fluorescentes tubo lineal
Lumenes Autonomia Lamparas
emergencia
1 615 40 90 1h 6w
1 615 41 165 1h 6w
1 615 44 315 1h 6w
Fluorescente con tubo compacto
1 615 45 450 ‘ 1h 11w
Fluorescente combinado 2 tubos*
1 615 46 165 ‘ 1h 2x6W
Serie B65 IP 65
Suministradas con un prensaestopas y dos tapones
Fluorescentes lineal
Lumenes Autonomia Lamparas
emergencia
1 61561 90 1h 6w
1 615 62 165 1h 6w
1 615 63 315 1h 6w
Fluorescente tubo compacto
1 61564 450 | th | 1w
Fluorescente combinado 2 tubos lineales*
1 615 66 155 | th | 2xew
504 * Ver mantenimiento pag. 518

514

618 30

Emb.

Cotas

618 34

Ref.

618 30
618 31
618 32

618 33

618 34

Serie NT IP 65 - clase |

Fabricadas segun normas de obligado cumplimiento:
UNE - EN 60 598.2.22: 99 y UNE 20 392 - 93
Producto certificado por AENOR, con marca N
Luminarias no permanentes y combinadas
Alimentacion: 230 V~ +£10%, 50/60 Hz

IK 07 clase |

WV aptas para ser montadas sobre superficies
inflamables.

Tiempo de carga: 24 horas

Utilizar telemando para:

e Puesta en reposo

e Test de prueba de funcionamiento con tension de red
Bornas de telemando protegidas contra conexion
accidental a 230 V~

Proteccion de red mediante dispositivo electrénico
automatico (sin fusible).

Material de la envolvente autoextinguible
Acumuladores de Ni-Cd de alta temperatura

2 leds de alta luminosidad y larga duracién
(100.000 horas de vida media) para minimizar el
mantenimiento. Cuando los dos leds se apagan
simultaneamente, indica:

® Ausencia de tension

e | os acumuladores no cargan

Material de la base de las luminarias en chapa de
embuticion

2 entradas para @ 20 mm (1 lateral y 1 superior)
Suministrada con un tapén y un prensaestopas

Fluorescente tubo lineal

Limenes Autonomia Lampara de
emergencia
100 1h 8 W
240 1h 8W
420 1h 8 W
Fluorescente tubo compacto
750 ‘ 1h ‘ 11w

Fluorescente combinado 2 tubos lineales*

400 ‘ 1h ‘ 2x8W

Emergencias serie B 44 y serie B 65

Saliente

‘ 225
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Emergencias serie NT 65

Saliente

[

134

L
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Emb.

1

Ref.

618 47

AENOR

ducto
Paxtificado

Serie NFL 65 IP 65 - Clase |

Pantalla estanca serie NFL

Fabricada segin normas de obligado cumplimiento:

UNE - EN 60 598.2.22: 99 y UNE 20 392 - 93
Luminaria no permanente

Alimentacion: 230 V~ £10%, - 50/60 Hz
Tiempo de carga: 24 horas

IK 07 clase |

V apta para ser montada sobre superficies
inflamables

Utilizar telemando para puesta en reposo

y reencendido con proteccion ante eventual
conexion a red

Led indicador de:

e acumuladores en carga

e presencia de tension de red
Acumuladores Ni-Cd alta temperatura
Material de la envolvente autoextinguible

2 entradas para @ 20 mm (una en cada lateral)
Suministrada con dos conos

Fluorescente tubo lineal

Lumenes Autonomia Lampara de
emergencia
800 1h 13w

Emergencias serie NFL 65

Saliente

505

6608 41

Emb. Ref.
1 6608 41
1 6608 42
1 6608 43
1 6608 44
1 6608 45

Cotas

L1legrand

autonomos

6608 44

Proyectores autonomos
de alumbrado de emergencia IK 07

Fabricados segun la norma UNE EN 60 598.2.22
Alimentacion: 230 V +6% -10%, 50/60 Hz
Tiempo de carga: 24 horas

Material de la envolvente policarbonato

Color gris T 029

Autonomia: 1 hora

Modelos de 2 y 4 focos

2 tamafios de envolvente

Lamparas halégenas bi-pin

Baterias de Niquel-Cadmio de alta temperatura
Control por telemando

Pulsador de test integrado en el producto

3 posibilidades de fijacion:

e Con tornillos desde la caja a la pared

e Mediante soporte ref. 358 02

¢ Colgado de los cancamos laterales

Lumenes Autonomia Léamparas P
2 focos
365 1 2x20W 55
900 1 2x25W 55
1500 1 2Xx65W 45
4 focos
600 1 4 X20W 55
1100 1 4X25W 45

2 focos ref. 6608 41/42

P.an N
Y

N

A
a1
L\

/AN

430

260

2 focos ref. 6608 43

P.an X

N
NrA v

470

290

4 focos ref. 6608 44/45

N=7AvZ

= =

N B A

(A % E"Lﬁll
T LvmE
L7 ~NE i

380

740
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Emb.

516

Ref.

609 70

609 71

609 72

609 73

609 78

609 99

609 79

609 95

609 97

609 98

609 84

609 85

6608 65

6608 66

6608 67

6608 68

6608 69

6608 70

6608 71

6608 72

6608 73

6608 74

6608 75

6608 76
506

Etiquetas de senalizacion

Autoadhesivas
Flechas orientables en 4 direcciones

De evacuacion
215 x 76 mm

SALIDA DE

JifEAE 215 x 107 mm

215 x 76 mm

Lol ID) W 215 x 76 mm

215 x 76 mm
215 x 107 mm

215 x 107 mm

F 41> I

TIEY 2155 107
= 215 x 107 mm

De medios de extincion

u 215 x 107 mm
u 215 x 107 mm

Etiquetas de senalizacion serie G5

Dim: 310 x 112

SA| n_]']
MERGENCIA

Emb.

-

OO GG G U G G Y

10
10

20

20

Ref.

617 93
617 94
617 95
617 96
617 97
617 99
618 82
618 92
618 83
618 84
618 85
618 86
614 93
618 87
618 88
618 89
618 80
6608 38
6608 39

102 02
102 03

747 27
618 59

Cotas G5

Instalacion en superficie

%2

32

Acumuladores Ni-Cd estancos

Suministrados para recibir un faston 2,8 mm

6V-7Ah
6V-14 Ah
,6 Ah

NOOPRPONOOOR~AII~RNDT
Il <

L T T T T R S T B S S B B

NDADADN i
OO OONOOOHOONOON D

>
5555555555555

o
<

6
7
2
8
3
2
3
4
6
7
3
2
3
4
]
10 VTD - 12V- 4 Ah

10 VTD - 60V- 4 Ah

Fusibles de alimentacion

R&pido (5 x 20) 0,20 A - 250 V,
Rapido (5 x 20) 0,16 A - 250 V.

Lamparas de repuesto

Lampara Bi-pin 2,5V -0,3 A.
Para pilotos de balizado
Lampara 2,4V - 1,25 A (linterna 618 60)

Instalacion empotrada

Instalacion semiempotrada
con cantoneras

4

al

@

Instalacion en banderola



L1legrand

repuestos para aparatos autonomos

Referencia Referencia Referencia Referencia Referencia Referencia Referencia Referencia
Luminaria Acumuladores Luminaria Acumuladores Luminaria Acumuladores Luminaria Acumuladores
Ni-Cd Ni-Cd Ni-Cd Serie NFL 65 Ni-Cd Serie NFL 65
Serie URA 21 Serie D4 NFL 65 Serie G5 Vision
617 00 618 83 614 62 618 92 617 60 618 84
617 01 618 92 614 63 618 88 BIEE 2l 617 61 617 99
617 02 618 92 614 64 618 84 617 62 618 86
617 03 618 85 614 67 618 85 Proyectores 617 63 617 99
617 05 618 83 614 68 618 89 617 64 618 84
617 06 618 84 6608 41 6608 38 617 65 617 99
617 07 618 85 Serie B44 - IP44 6608 42 6608 39 617 66 618 86
617 08 618 92 6608 43 6608 39 617 74 618 84
617 09 618 83 615 40 618 92 6608 44 6608 39 617 75 617 99
617 10 617 97 615 41 618 83 6608 45 6608 39 617 76 618 86
615 44 617 95
Serie C3 615 45 617 96 Linternas B 44 Vision
615 46 618 83
618 60 2 x618 80 61552 618 83
g}g?g g]ggg Serie B65 - IP65 618 64 618 80 61553 617 96
615 12 618 83 618 68 618 80 -
61513 618 88 615 61 618 92 B 65 Vision
615 14 618 84 615 62 618 83 kits de conversion
615 15 618 85 615 63 617 95 61567 618 83
615 16 618 88 615 64 617 96 618 40 . 61569 61796
61517 618 89 615 66 618 83 618 42 *
615 18 618 86 618 46 * NT 65 Visién ‘
615 20 618 83 i *
Serie NT 65 618 48 618 35 | 618 89
618 30 618 92 Serie G5
618 31 618 84 NFL Visién
618 32 618 86
618 33 618 89 61730 618 92 618 49 2x61887
618 34 618 86 61731 618 84
617 32 617 99
617 33 617 86
617 34 617 99
617 36 618 84
617 37 617 99
617 38 618 86
617 46 618 84
617 47 617 99

lamparas fluorescentes

Referencia Legrand Lamparas Casquillo
retiradas de catalogo

60944 4W CW G5
60751 6W DLX Alta luminosidad G5
60941 8W DLX Alta luminosidad G5
60752 9w CW 2G7
60753 11W CW 2G7

902 100 626 consultenos

((z = = servicio de asistencia técnica...

EO7Z
QU

517



Productos y sistemas

Emergencias: Mantenimiento

Las emergencias, como cualquier otro aparato, necesitan de
un mantenimiento para su correcto funcionamiento a lo largo
de su vida uatil. Hay que revisar el funcionamiento de las
lamparas y el correcto estado de las baterias.

Mantenimiento de las lamparas
emergencias N.P. y combinadas

Una ldmpara tiene una vida media estimada en
horas que indica el fabricante de la mismay que
depende también de sus condiciones de uso y
temperatura. En el caso de los tubos fluorescentes
que estan encendidos de forma permanente
(emergencias combinadas), éstas deben
cambiarse, aproximadamente, cada 6 meses.

El mantenimiento puede hacerse trimestralmente
junto con el chequeo del estado de las baterias.

Advertencia : Para garantizar la
vida atil de las baterias es
recomendable una descarga cada 3

meses mediante telemando
(verificacion de la autonomia de la

Mantenimiento de las baterias luminaria) y es contraproducente
cargarla y descargarla a diario.

Las baterias que montan las luminarias de emer-
gencia Legrand, tienen una vida estimada de 4

anos, con un funcionamiento normal, u 800 ciclos
de carga y descarga (Norma Europea UNE EN 60

598.2.22) Instalacion

En emergencias que no incorporan autotest ] A

(visién) se recomienda realizar test trimestrales Siempre se debe consultar la noticia tecnica que
para verificar el estado de las baterias. Con este se adjunta con las luminarias de emergencia para
test, las baterias quedaran descargadas, y no no tener dudas sobre su instalacion.

estaran operativas en caso de emergencia. Por Nunca emplear luminarias para otro fin distinto
tanto, el test se ha de realizar : al que especifica el fabricante.

e en periodos de cierre del establecimiento

e en el caso de locales sin periodo de cierre, se
debe garantizar que 2 luminarias vecinas no
pueden estar fuera de servicio simultdaneamente.

Hay que tener en cuenta que la bateria necesita 24
horas para completar su carga
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1.- CONDICIONES FACULTATIVAS:

1.1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

539

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver

las contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes complementarias que
sean

precisas para conseguir la correcta solucion técnica.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el
acto de la recepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos
del

trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicacion

del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en union
del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de

obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi
como efectuar

las demés comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informara
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puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes

oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.
1.2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del

estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas
preventivas,

velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de

seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que

se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o

prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por

las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones
que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos

para el
cumplimiento de su cometido.
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- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

1.3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignard por
escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitard las aclaraciones
pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi
como a las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

1.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la
aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.

1.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de calificacion
suficiente por parte del personal seglin la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico
para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiard al Técnico Director, en las
visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposiciéon para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para
la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

1.6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.
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Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad,
etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total
terminacion.

1.7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las ordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor o Instalador
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que
reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el
correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podrd requerir del Técnico Director, segin sus

respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

1.8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA.
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Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las ordenes o
instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, s6lo podrd presentarlas ante la
Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no
se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatoria para
ese tipo de reclamaciones.

1.9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas
e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificaciéon o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la colocacion en lugar visible,
a la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar
donde se reflejaran los datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad
promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado
previamente a su colocacion por la Direccion Facultativa.

1.11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos
en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Técnico Director y una
vez este haya dado su conformidad preparard un acta acompaniada de un plano que
debera ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omision
de este tramite.
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1.12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el
Pliego de Condiciones Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico
Director del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

1.13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata,
salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente
su variacion la Direccion Facultativa.

1.14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General
deberé dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdomicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

1.15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O
DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas
por el Técnico Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador estd obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,

derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

1.16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.
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Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada
para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el
Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u d6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

1.18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al
Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, siendo
entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en las "Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de
Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que
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compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director
advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion o ambas, se planteara la
cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

1.21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo,
y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre
que los vicios existan realmente.

1.22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas
clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o
Instalador deberéd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos
que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23. MATERIALES NO UTILIZABLES.
El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en
el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.
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Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el Técnico.

1.24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

1.26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

1.27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista
corregira los defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias
que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion
alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la
fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales

relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE.
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisionales y definitiva, correrdn a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del
edificio, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o
utilizado por la propiedad, antes de la Recepcion Definitiva.

1.29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia
en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesara la obligacion del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los edificios y quedardn sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

1.30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Técnico Director marcard al Constructor o Instalador los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

1.31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA.,

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en
el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2.- CONDICIONES ECONOMICAS:

2.1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de

sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pulses, cargas y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c¢) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion
y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos esto gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la
suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion Publica este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma
de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:
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- Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de
los anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos
generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

2.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, més el tanto
por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el
beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares
se establezca otro destino.

2.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del
Técnico decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo
lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

2.4, RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS
DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningin pretexto de error u omision reclamar
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aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva

de base para la ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).
2.5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los
precios en tanto que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por
realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por
100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por
la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los
plazos fijados en el Calendario de la oferta.

2.6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

2.7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL
BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar
el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada
por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.
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2.8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion que
habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones Econdmicas", respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias
siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptard o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Técnico Director en la
forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira
el Técnico Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza
se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo
a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere.

2.9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon del Técnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el
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Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del Técnico Director, no tendré derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

2.10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA
ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole
economica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuarad de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

¢)  Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares,
la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que
en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.

2.11. PAGOS.
Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos,

y su importe, corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas
por el Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.
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2.12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO

JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil
(o/00) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
2.13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazaré toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

2.14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el Técnico Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de
los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error
en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por
escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear
y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe
de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

2.15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Técnico Director de las obras, éste determinaré el precio o partida
de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion,
salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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2.16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningtiin
caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd
motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se
hubiesen abonado, pero so6lo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio
que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderad que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poliza o poélizas de
Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del
Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

2.17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, el Técnico Director en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio
en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en ¢l mas
herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia
y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
"Pliego de Condiciones Econdmicas".

2.18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o ftiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades
o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo
anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

3. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

3.1.- Condiciones generales

1. CONDICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas y econdémicas que fijan y precisan las normas a seguir para la correcta
ejecucion y liquidacion de la obra proyectada.

este documento afectard a todas las obras que comprende el presente
Proyecto, sefialandose en él los criterios generales que seran de aplicacién,
condiciones de los materiales, pruebas a realizar, etc.

2. INTERPRETACION DEL PROYECTO

La interpretacion del proyecto, en su mas amplio sentido, corresponde al autor
del mismo y subsidiariamente al Técnico Director de las obras.

El autor facilitard cuantas aclaraciones resultaran precisas para la buena
marcha de las obras.
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3.2.- Condiciones que han de cumplir los materiales

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales empleados en esta obra seran de la mejor calidad, con la
marca, tipo, condiciones y caracteristicas fijadas en este proyecto. Las no fijadas las
determinard el Técnico Director en el transcurso de las obras.

2. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

De todos los materiales y partes de la obra se realizardn cuantos ensayos,
verificaciones, analisis, etc considere necesarios el Técnico Director de la misma,
siendo 0s gastos que se originen por cuenta de la contrata.

Antes de su empleo, los materiales seran examinados por el Técnico Director o
persona en quién éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su
utilizacién. Los materiales que resultaran inadmisibles por mala calidad, falta de
dimensiones, etc., seran retirados inmediatamente.

En el transcurso de la obra y mientras no sea recibida definitivamente, el
Director de la misma podra retirar el material defectuoso no detectado en el
reconocimiento inicial, deshaciendo, incluso, la parte de obra con él realizada.

3.3.- Ejecucion de las obras.

1. GENERALIDADES

Le ejecucion de esta obra se ajustard a la documentacién integrante del
presente proyecto y a las ordenes verbales facilitadas por el Técnico Director,
referentes a la interpretacion y modificacion de dicho proyecto.
2. INICIO DE LAS OBRAS

El contratista dara principio a las obras tan pronto como reciba, para ello, la
oportuna orden del Técnico Director o la Propiedad, y seguira el ritmo que determinen
esas partes.
3. EJECUCION

El contratista tendra al frente de los trabajos personal idoneo, el cual debera

atender cuantas ordenes procedan del Técnico Director, estando siempre a la mira de
gue las obras se ejecuten correctamente.
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El contratista tiene la obligacién de volver a ejecutar aquellas partes de la obra
que a juicio del Técnico Director estén mal realizadas, no pudiendo exigir
indemnizacién alguna por estos trabajos adicionales.

4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El contratista deberd adoptar las maximas precauciones y medidas de
seguridad, tanto en el acopio de materiales como en la ejecuciéon y mantenimiento de
las obras, con el fin de proteger a las personas, animales y propiedades ajenas, de
posibles dafios y perjuicios, corriendo éste con la responsabilidad que se derive de los
mismos.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Direccién de la obra le dicte, para
garantizar la seguridad, bien entendido que, en ningun caso, dicho cumplimiento
eximira al mismo de responsabilidades.

5. CONSERVACION DE LAS OBRAS

El contratista cuidard de la perfecta conservacion de las obras, subsanando
cuantos menoscabos aparezcan en las mismas, ya sean éstos accidentales,
intencionados o producidos por el uso natural; de forma que al hacer su recepcion
definitiva, se encuentren en estado de conservacion y funcionamiento completamente
aceptables a juicio de la Direccibn de la obra, sin que pueda alegar que las
instalaciones hayan estado o no en servicio.

6. OMISIONES Y CONTRADICCIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado si estuviera de acuerdo con la expuesto en ambos
documentos.

En caso de contradiccion entre ellos, prevalecera lo expuesto en el Pliego de
Condiciones.

Los detalles imprevistos de las obras, que por su minuciosidad en Planos y
Pliego de Condiciones y que, a juicio exclusivo de la Direccion de la obra, sin
separarse del espiritu y recta intencién de aquellos documentos sean necesarios para
la buena construccion y remata de las obras, sera de obligada ejecucién para el
Contratista.
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7. RESPONSABILIDADES

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de la obra que haya
contratado, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por el mayor precio a que
hubiere lugar por el incumplimiento o defectuoso cumplimiento de sus obligaciones.

Asimismo, sera responsable ante los tribunales de los accidentes que por
inexperiencia o descuido sobreviniesen, atendiéndose en todo momento a las
disposiciones legales estipuladas sobre el caso.

3.4.- Pruebas para la recepcion de las obras.

1. RECEPCION PROVISIONAL

Para la recepcién provisional de las obras, una vez terminadas, el Director de
las mismas y el propietario de la instalacién procederan, en presencia del contratista o
su representante, a efectuar los ensayos y reconocimientos que se estimen necesarios
para comprobar que las obras han sido ejecutadas con arreglo al presente Proyecto, a
las modificaciones autorizadas y a las ordenes del Técnico Director

Los defectos que se encontraran, deberan ser subsanados por el contratista en
el plazo de tiempo mas breve posible, a su sola cuenta y riesgo.
2. GARANTIAS

Transcurrido el plazo de garantia, se realizara un reconocimiento visual de las
obras, con objeto de comprobar su estado de conservacion.

Si existiese duda racional a juicio del Técnico Director, se procedera a realizar
las mismas pruebas que para la recepcién provisional.

A partir de la recepcion definitiva, cesara la obligacion del contratista de reparar a su
cargo aquellos defectos inherentes a la normal conservacion de la obra, subsistiendo
las responsabilidades que pudieran alcanzarle por defecto oculto o deficiencia de
causa dolosa.
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4.-CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.
4.1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion serdn de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién y demads disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de
la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion Técnica,
bien entendiendo que sera rechazado el que no retina las condiciones exigidas por la
buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacidon alguna por estas
condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de
acuerdo con el Reglamento FElectrotécnico para Baja Tension, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por
tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

4.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de
la construccion, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segiin se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada:
forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las
necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera replantearse sobre €sta en
forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion, asi como
el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada
elemento.
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4.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segtn lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la union entre el tubo y sus accesorios no
deben ser inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningin punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar
heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN
50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la
norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizard en
funcion del diametro exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacién de la

Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente
rigidos y en casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas
seran las indicadas a continuacion:
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Codigo

- Resistencia a la compresién

- Resistencia al impacto
- Temperatura minima de

- Temperatura maxima de instalacion y servicio

- Resistencia al curvado
- Propiedades eléctricas
eléctrica/aislante

4
3
instalacién y servicio 2
1
1
1

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4

mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2

cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2

exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccién 0
- Resistencia a la propagacion de la llama 1
- Resistencia a las cargas suspendidas 0

Tubos en canalizaciones empotradas.

Grado

Fuerte

Media

-5°C

+ 60 °C
Rigido/curvable
Continuidad

Contra objetos D >1

Contra gotas de agua

Protecciéon interior vy

No declarada
No propagador
No declarada

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables

o flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccién o canales protectoras de obra.

Caracteristica

- Resistencia a la compresién

- Resistencia al impacto
- Temperatura minima de

- Temperatura maxima de instalacion y servicio

- Resistencia al curvado
especificadas
- Propiedades eléctricas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos

mm

2
2
instalacion y servicio 2
1
1

- Resistencia a la penetracién del agua 2

cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2

exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccion

0
- Resistencia a la propagacion de la llama 1
0

- Resistencia a las cargas

suspendidas

Grado

Ligera
Ligera
-5°C
+60°C
Cualquiera de las
No declaradas

Contra objetos D =>1

Contra gotas de agua

Proteccién interior y

No declarada
No propagador
No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigén o canalizaciones precableadas.

Caracteristica
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Cddigo

Grado
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- Resistencia a la compresién 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 5 Protegido contra el
polvo

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Protegido contra el
agua en forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones

ordinarias seran las indicadas a continuacion:
Caracteristica Cddigo

- Resistencia a la compresién 4
- Resistencia al impacto 3
- Temperatura minima de instalacion y servicio 2
- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1
- Resistencia al curvado 4
- Propiedades eléctricas 1
- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4
mm
- Resistencia a la penetracion del agua 2
cayendo verticalmente

cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2
mediana y exterior elevada
y compuestos

~
N

- Resistencia a la traccién 2
- Resistencia a la propagacion de la llama 1
- Resistencia a las cargas suspendidas 2

Grado

Fuerte

Media

-5°C

+ 60 °C

Flexible
Continuidad/aislado
Contra objetos D >1

Contra gotas de agua

Proteccion interior

Ligera
No propagador
Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de

conductor superiores a 16 mmz2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Cddigo
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- Resistencia a la compresién NA 250 N/450N /750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal /
Normal

- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D >1
mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en
forma de lluvia

- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccién interior y
exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigédn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo
ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado
Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y
con cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo
pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por
ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacién.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcion del numero y la seccion de
los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi

como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.
- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.
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- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union
estanca.
- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN
- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de
colocados éstos.
- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.
- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra
la corrosion. Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos
igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse prensaestopas o
racores adecuados.
- En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se
emplea.
- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.
- No podrén utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y so6lidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.
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- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose
o usando los accesorios necesarios.
- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daiios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademads, las
siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los dngulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, inicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigéon o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitirdn los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

4.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS
PAREDES.

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o
con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos.
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- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estardn suficientemente préximos. La
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.
- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectie la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecerd una proteccion mecanica complementaria sobre los
mismos.
- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.
- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los
cables cuando el cruce se efectlie por la parte anterior de aquélla.
- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.
- Los empalmes y conexiones se hardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y
permitiendo su verificacion en caso necesario.

4.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados
deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se
estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

4.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN
ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta
(incluidos cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima
de instalacion y servicio serd de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o
etileno-propileno).

4.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la
construccion con la condicidon de que sean no propagadores de la llama.
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Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos
continuos o bien estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso
de falsos techos o muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por
los cables o tubos, y su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el didmetro
exterior de mayor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los
locales inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones
previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de
curvatura.

La canalizacion podré ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para
ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua
que puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetraciéon de agua al efectuar la limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

4.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas
como "canales con tapa de acceso que s6lo pueden abrirse con herramientas". En su
interior se podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente,
dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:
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Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de <16 mm > 16 mm
la seccién transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C
instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No
inferior a 2

de objetos solidos

- Resistencia a la penetracion No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en
las normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y méaxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas
seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local

donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

4.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estdn constituidas por cables alojados en ranuras bajo
molduras. Podran utilizarse inicamente en locales o emplazamientos clasificados como
secos, temporalmente humedos o polvorientos. Los cables serdn de tension asignada no
inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:
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- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por
ellas a los conductores o cables. En principio, no se colocarda mas de un conductor por
ranura, admitiéndose, no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan
al mismo circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior
a 6 mm2 seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde
contribuyen a la proteccion mecéanica de los conductores. En los cambios de direccion,
los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estard, como minimo, a
10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que sobresaldrd por una y otra parte del
cruce. La separacion entre dos canalizaciones que se crucen serd, como minimo de 1 cm
en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar
tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de
conexion con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la
pared estd suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared
por medio de un producto hidroéfugo.

4.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Solo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o
con aislamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.
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El material usado para la fabricacion serd acero laminado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo,
con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos
metros. El fabricante indicard en su catdlogo la carga maxima admisible, en N/m, en
funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los accesorios, como
codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma

calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante
herrajes de suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10
mm y estaran perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitird la unioén entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes
por medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unién y tornilleria cadmiada. Para
las uniones o derivaciones de lineas se utilizardn cajas metalicas que se fijaran a las
bandejas.

429. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS
CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones
que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

4.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidn y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.
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Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos
tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales
himedos o mojados, seran de material aislante.

4.3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segiin
se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

4.3.1. MATERIALES.

Los conductores serdn de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones
del proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricardn de calidad y resistencia
mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran
provistos de bafio de recubrimiento de estaio, que debera resistir la siguiente prueba: A
una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didmetro
equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucién de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico
a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no
deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los
conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm?2 deberén estar constituidos
por cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la
seccion del conductor de que se trate.
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4.3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se
usara el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad méaxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccion del cable
que admita esa intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la
instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoraciéon de la carga, se deberan tener
presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tension entre el origen de la instalacién y cualquier punto de
utilizacion, sea menor del 3 % de la tensién nominal en el origen de la instalacion, para
alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerando alimentados todos los
receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacion individual la
caida de tension maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de tension podra
compensarse entre la de la instalacién interior y la de la derivacion individual, de forma
que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados
para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque
de motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos,
desconexion de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro serd la especificada en la Instruccion ITC-BT-
07, apartado 1, en funcidén de la seccidon de los conductores de fase o polares de la
instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por
la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion de la seccion de los conductores de fase o polares
de la instalacion. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en
forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que senalen las normas particulares
de la empresa distribuidora de la energia.

4.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.
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Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalaciébn o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran €stos por el color azul claro. Al conductor
de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de
fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marrén, negro o gris.

4.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a
los valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalaciéon Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia __ de
aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica serd tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tension méaxima de servicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

4.4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material pléstico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad serd igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor,
con un minimo de 40 mm; el lado o didmetro de la caja sera de al menos 80 mm.
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion,
deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitira la union de
conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion.
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Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de
paso, mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al
descubierto el niumero total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser
perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la
contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo
hueco, por medio de pernos de expansion en hormigédn y ladrillo macizo y clavos Split
sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones
permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y los
pernos de expansion seran de apertura efectiva. Seran de construccion solida y capaces
de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio de
sujecion de cajas o conductos.

4.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortardn la corriente méaxima del circuito en
que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de torma una posicidon intermedia. Seran del tipo
cerrado y de material aislante. Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que
la temperatura no pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezas. Su construccion
sera tal que permita realizar un niimero total de 10.000 maniobras de apertura y cierre,
con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y
tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su
intensidad y tension nominales de trabajo y dispondrdn, como norma general, todas
ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos,
de forma que al exterior s6lo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa

embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma
caja, la cual deberd estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

4.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

4.6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregaran en obra sin ningun
defecto. Estaran disenados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se
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construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las

recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estard protegido contra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hard por
circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segiin ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disefiados para servicio interior, completamente estancos al
polvo y la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran
constituidos por una estructura metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el
montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o
de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podré estar constituida por mdodulos
de material plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o
material similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable.
Los cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para
los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato
en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria
para la colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del modulo del
fabricante. Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos
extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos
de mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sinOpticos, etc, se

montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el
exterior por el frente.
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El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de Bornes situada
junto a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la
corrosion por medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y
una pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto,
por la Direccion Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio,
y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de
cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

4.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a
la misma, se colocard el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra
un interruptor general de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y
neutro) de cada circuito se hard con interruptores magnetotérmicos o automaticos de
corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema
de corte electromagnético para la proteccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se
instalaran en el origen de €stos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de
ejecucion o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una disminucion de la
intensidad admisible en el mismo, cuando su protecciéon quede asegurada por otro
dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un
indicador de posicion. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de
cierre por energia acumulada. El accionamiento serd manual o manual y eléctrico, segiin
se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran
marcadas la intensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.
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El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

4.6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de
motores, con corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de
desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y
desconecta durante la marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hard por medio de relés térmicos para las
tres fases, con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningun caso se permitira cortocircuitar el relé durante el
arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor,
se hara haciendo girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexion debera

tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente
abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

4.6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de
accion lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores 6hmicos
seran de alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de

tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad
y tension nominales de trabajo.
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No seran admisibles elementos en los que la reposicion del fusible pueda
suponer un peligro de accidente. Estard montado sobre una empufiadura que pueda ser
retirada facilmente de la base.

4.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes
medidas:

Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccidén por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detrés
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin
UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el
buen funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir
que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion [P4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez
y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes
de éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- o bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.
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Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras
medidas de proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se
reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida
de proteccion contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguirda mediante "corte automatico
de la alimentacién". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un
fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal
que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V,
valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse
a tierra.

Se cumplird la siguiente condicion:
RaxIa [JU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

- Ia es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

4.6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga serdn de conexion y desconexion brusca, ambas
independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y
cerrar la corriente nominal a tension nominal con un factor de potencia igual o inferior a

0,7.

4.6.7. EMBARRADOS.
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El embarrado principal constard de tres barras para las fases y una, con la mitad
de la seccion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la
entrada del cuadro.

Las barras serdan de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para
soportar la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se
especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada
para proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los
aparatos, la carcasa del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccion de los
cables en salida.

4.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del
cuadro; los prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo
para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del
cuadro mediante numeros que correspondan a la designacion del esquema. Las etiquetas
seran marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los
circuitos, constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles
frontales, impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en
alumnio pulido. El fabricante podré adoptar cualquier solucidon para el material de las
etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de
altura sobre fondo blanco.

4.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en las normas de la
serie UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no
deben exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso,
no deben presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberd realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion.
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Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase II o Clase
II1, deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ird conectado de
manera fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neon, etc), se permitird
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen
barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales
en los que funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se
deberan tomar las medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados
por ilusion Optica originada por el efecto estroboscopio.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a
los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas y de
arranque. Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en
voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendrd la misma seccion que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccion de los
conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual
a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las
lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquellos puedan producir.
En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga serd obligatoria la
compensacion del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion
térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicard lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

4.8. RECEPTORES A MOTOR.
Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto

con materias facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar
la ignicion de estas.
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Los conductores de conexidon que alimentan a un solo motor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
Los conductores de conexiéon que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-tridngulo, se asegurara la proteccion, tanto para la
conexion en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo
de corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando
se pudieran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen
perturbaciones inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar
provistos de reodstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la
relacion de corriente entre el periodo de arranque y el de marcha normal que
corresponda a su plena carga, segiin las caracteristicas del motor que debe indicar su
placa, sea superior
a la sefialada en el cuadro siguiente:

De 0,75kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5kW: 3,0
De5kWal5kW:2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexion,
con tension de la red correspondiente a la conexidn en tridngulo del bobinado (motor de
230/400 V para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre
fases), de tal manera que serd siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo
del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas,

como en la asignacion de potencia a los diversos tamafos de carcasa, con las
recomendaciones europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE
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especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122

y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3,
con dos platos de soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje
vertical, los motores llevaradn cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la
polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050.
Todos los motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccién contra
contactos accidentales con herramienta y contra la penetracion de cuerpos sélidos con
diametro mayor de 1 mm, proteccion contra salpicaduras de agua proveniente de
cualquier direccion), excepto para instalacion a la intemperie o en ambiente humedo o
polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se usardn motores con
clase de proteccion IP 54 (proteccion total contra contactos involuntarios de cualquier
clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccidon contra salpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que
admite un incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente
de referencia de 40 °C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje
sobre la base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las
que se indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de
refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor
hacia el exterior de la misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento
eléctrico se obtendra evitando la formaciéon de burbujas y deberd resistir las
solicitaciones térmicas y dindmicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el
davanado secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.
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- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con
el rotor, o de pléstico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de
soportar ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguirdn las
instrucciones del fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la
lubricacién y su duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios
roscados con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo,
deberan considerarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por
transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tension y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del
mar del lugar de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmisién referido a la
velocidad de rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentacion
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la
baja superiores al mencionado valor, la potencia del motor debera "deratarse" de forma
proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuirad también el par de arranque
proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estatorico sea superiores a 1,5 megahomios. En
caso de que sea inferior, el motor serd rechazado por la DO y debera ser secado en un
taller especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El ntimero de polos del motor se elegira de acuerdo a la velocidad de rotacion de
la maquina accionada.
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En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y
correas trapezoidales, el niimero de polos del motor se escogera de manera que la

relacion entre velocidades de rotacion del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible
y escrita de forma indeleble, en la que apareceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia dle motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tension(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

4.9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metélicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalaciéon y se mantenga de esta manera a lo largo del
tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecénicas y
eléctricas.

- La solidez o la proteccidon mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras
partes metalicas.
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4.9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no serd inferior a
la minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido
mecdnicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosioén proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosiéon 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.
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Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser
desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro
y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf>16 St
16 <Sf<35 16
Sf>35 St/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de protecciéon disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
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- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comuin con los
conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie
en un circuito de proteccion.

4.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que
estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que
tendra un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos
veces la tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1
minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de
interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobaré el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondré el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actian
correctamente.

- Se calibrardn y ajustardn todas las protecciones de acuerdo con los valores
suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico
encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviard los protocolos de
ensayo, debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

4.11. CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas
y experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen
por el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la
direccion, con cargo a la contrata.
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Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a
emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado
ya especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o
persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podrd procederse a su empleo.
Los que por mala calidad, falta de proteccion o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este
reconocimiento previo de los materiales no constituird su recepcion definitiva, y el
Técnico Director podrad retirar en cualquier momento aquellos que presenten algin
defecto no apreciado anteriormente, alin a costa, si fuera preciso, de deshacer la
instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista
en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesard mientras no sean
recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

4.12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes
condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucion de
la misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tension,
asegurandonos la inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de
medicidon y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento II, o estaran
alimentados con una tension inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la
prohibicidon de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que
no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y
utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.
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- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

4.13. LIMPIEZA.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura,
cascarillas y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la
obra en su interior o al exterior.

4.14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa
de averias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas
las especificaciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la
misma forma que si se tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasion para
comprobar el estado general de la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos
elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los
reemplazados.

4.15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la
normativa vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma
resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal
como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades
medidas se les aplicardn los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se
consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los
derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones,
ademads de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna
unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizard el correspondiente precio
contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segiin
tipo y dimensiones.

En la medicién se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el
montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como
la mano de obra para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de
recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn por unidades montadas y
conexionadas.
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La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores,
resistencias, aparatos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del mismo
elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

LLEIDA, JUNIO DE 2007

El Ingeniero Técnico Industrial

Vicent Caballer Fossas
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caédigo

Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicién Precio Presupuesto

D31KC525
1.001

D31KC505
1.002

D31SM104
1.003

D31SM106
1.004

D31AH005
1.005

CAPITULO C01 CLIMATIZACION

Ud CLIMAT. FRIO/CAL. DE 19,5/23,1 kW

Kit de climatizacion PANASONIC, KIT-200E1HPP, forma-
do por unidad partida con capacidad frigorifica de 20 KW i
de 23, 1 KW de capacidad calorifica, siendo la interior el
modelo CS-200E1HPP, mientras que el exterior es CU--
200H1SPP, con un caudal de 4140 m3/h, con proteccion
interna contra sobrecargas y altas temperaturas, ventilador
y motor con proteccion interna y salida de agua de conden-
sacion ala red de saneamiento, elementos antivibratorios
de apoyo, lineas de alimentacion eléctrica y demés ele-
mentos necesarios, i/apertura de hueco, recibido de sopor-
tes, sellado de juntas, conexion ala red, medios y material
de montaje, totalmente instalado s/INTE-ICI-16.

Ud CLIMAT. FRIO/CAL. DE 25/27 KW

Unidad planta refrigeeradora PANASONIC de 25 KW de
capacidad frigorifica yde 27 Kw de capacidad calorifica,
formado por una unidad exterior modelo CU-250H1SPP,
conectada a tres unidades interiores fan coil tipo split ( Uni-
dades finales no incluidas), con consumo eléctrico maximo
de 10, 74 KW , elementos antivibratorios de apoyo, lineas
de alimentacion eléctrica y demas elementos necesarios, i
/apertura de hueco, recibido de soportes, sellado de juntas,
conexion ala red, medios y material de montaje, totalmen-
te instalado s/NTE-ICI-16.

Ud CLIM.TECHO 4 VIAS PANASONIC

Ud. Unidad interior climatizadora, en instalacion centraliza-
da, conectada ala red de tuberias de la instalacion (sin in-
cluir dicha red), de techo 4 vias marca Panasonic, modelo
S-125M1DPS, totalmente montada, conexionada y probada.

Ud CLIM.TECHO 4 VIAS PANASONIC

Ud. Unidad interior climatizadora, en instalacion centraliza-
da, conectada ala red de tuberias de la instalacion (sin in-
cluir dicha red), de techo 4 vias modelo S-71M1DPS, con
caudal de 1140 m3/h y capacidad frigorifica/calorifica de
7,1 KW/ 8,00 KW totalmente montada, conexionada y pro-
bada.

MI TUBO HELICOIDAL D=508 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=508 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

2

1,00 6.934,95 6.934,95

1,00 7.160,39 7.160,39

2,00 860,81 1.721,62

1,00 860,81 860,81

1,50 31,27 46,91

20-06-07
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caédigo

Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicién

Precio Presupuesto

D31AH008
1.006

D31AHO010
1.007

D31AH025
1.008

D31AH022
1.009

D31AHO013
1.010

D31CCO005
1.011

D31CAO008
1.012

D31FA110
1.013

MI TUBO HELICOIDAL D=457 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=457 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

MI TUBO HELICOIDAL D=406mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=406 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

MI TUBO HELICOIDAL D=315 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=315 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

MI TUBO HELICOIDAL D=254mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=254 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

Ml TUBO HELICOIDAL D=160 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=160 mm. y 0.5 mm. de espe-
sor en chapa de acero galvanizada, i/p.p. de codos, deriva-
ciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento de
fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente instalada.

Ud DIFUSOR CUADRADO 800x75 mm/REG.

Ud. Difusor cuadrado de techo, marca Madel, modelo
BMC-E, construido en perfil de aluminio extruido de
800x75 mm. acoplado a conducto de 160 mm de diametro
con dispositivo de regulacion para techo, con puente de
montaje, instalado, sS/INTE-ICI-25.

Ud DIFUSOR CIRC.D=315 mm.s/REGUL

Ud. Difusor circular de aire marca Madel, modelo DCN-315,
en chapa de aluminio extrusionado de 315 mm. de dia-
metro con dispositivo de regulacion de caudal con puente
de montaje para techo, instalado, s/INTE-ICI-25.

Ud REJIL.RETOR.V.400x200mm/CERCO

Ud. Rejilla retorno, marca Madel, modelo DMT-X, con lami-
nas horizontales en forma de V de 400x200 mm. en alumi-
nio anodizado en color natural y marco de montaje, instala-
da, sINTE-ICI-26.

5,90

3,25

12,30

5,40

7,40

4,00

6,00

29,49

22,22

21,16

18,51

17,32

66,15

52,95

173,99

72,22

260,27

99,95

128,17

264,60

317,70

20-06-07
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Cédigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicién Precio Presupuesto

10,00 23,77 237,70

D31YD005 Ud EXTRACTOR ASEO CUADRADO C/T

1.014 Ud. Extractor para aseos, modelo EDM-80T cuadrado de
S&P, con temporizador electrénico, para un caudal de 80
m3/h, totalmente colocado i/p.p de tubos flexibles de alumi-
nio, bridas de sujeccién, medios y material de montaje.

4,00 50,14 200,56
TOTAL CAPITULO C01 CLIMATIZACION.......coveveeeeeeeeeeeeeeeea, 18.479,84
20-06-07 3 COL CLIMATIZACION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Caédigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Mediciéon Precio Presupuesto

CAPITULO C02 INSTALACION ELECTRICA

D27FG006 Ud MODULO UN CONTADOR TRIFASICO

2.001 Ud. Mbdulo para un contador trifasico (viviendas unifa-
miliares), homologado por la Compafiia suministradora, in-
cluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a alquilar).

1,00 341,62 341,62
D27CI001 Ud CAJA GRAL.PROTECC.160A(TRIF.)
2.002 Ud. Caja general de proteccion de 160A incluido bases cor-
tacircuitos y fusibles calibrados de 160A para proteccion
de la linea repartidora situada en fachada o nicho mural.
1,00 220,75 220,75
D27FJ401 Ud MODULO INTERRUPTOR 160A
2.003 Ud. Moédulo interruptor de 160 A (IlI+N) homologado por la
Compaiiia suministradora, incluido cableado y accesorios
para formar parte de centralizaciéon de contadores concen-
trados.
1,00 172,73 172,73
D27GA001 Ud TOMA TIERRA (PICA)
2.004 Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm.y2 m.
de longitud, cable de cobre desnudo de 1x35 mma2. cone-
xionado mediante soldadura aluminotérmica.
4,00 43,95 175,80

D27IE042 Ud CUADRO LOCAL DE 150 A 300 M2

2.005 Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para
local con uso 6 actividad comercial o privada de 150 a 300
m2, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro
doble aislamiento 6 armario metalico de empotrar 6 superfi-
cie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitosy
proteccion IGA-32A (lI+N); 1 interruptor diferencial de 63A/-
4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A
(IN+N); 12 PIAS de 10A (I+N); 10 PIAS de 15A (I+N), 6
PIAS de 20A (I+N); contactor de 40A/2p/220V; reloj
-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo
de accionamiento manual 6 automatico, totalmente cablea-
do, conexionado y rotulado.

1,00 3.007,17 3.007,17

D271E043 Ud SUBCUADRO LOCAL DE 150 A 300 M2

2.006 Ud. Cuadro tipo de distribucién, proteccion y mando para
local con uso ¢ actividad comercial o privada de 150 a 300
m2, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro
doble aislamiento 6 armario metalico de empotrar 6 superfi-
cie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitosy
proteccion IGA-32A (IlI+N); 1 interruptor diferencial de 63A/-
4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A
(I1+N); 12 PIAS de 10A (I+N); 10 PIAS de 15A (I+N), 6
PIAS de 20A (I+N); contactor de 40A/2p/220V; reloj
-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo
de accionamiento manual 6 automatico, totalmente cablea-
do, conexionado y rotulado.

1,00 2.012,24 2.012,24

20-06-07 5 C02 INSTALACION ELECTRICA
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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Caédigo

Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicién Precio Presupuesto

D27JL005
2.007

D27JL010
2.008

D27JL015
2.009

D27JL020
2.010

D27JL130
2.011

D27JL135
2.012

MI CIRCUITO ELEC. 2X1,5 MM2 (740v)

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de
cobre unipolares aislados para una tension nominal de 750
V. yseccion 2x1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de co-
nexion.

Ml CIRCUITO ELEC. 2X2,5 MM2 (740v)

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de
cobre unipolares aislados para una tensibn nominal de 750
V. yseccion 2x2,5 mmz2., en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de co-
nexion.

MI CIRCUITO ELEC. 2X4 MM2 (740v)

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de
cobre unipolares aislados para una tensién nominal de 750
V. yseccion 2x4 mm2., en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de co-
nexion.

MI CIRCUITO ELEC. 2X6 MM2 (740v)

MI. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de
cobre unipolares aislados para una tensiéon nominal de 750
V. yseccidon 2x6 mm2., en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de co-
nexion.

MI CIRCUITO ELEC. 3X16 MM2 (0,6/1Kv)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio,
realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5y conduc-
tores de cobre unipolares aislados para una tensién nomi-
nal de 06/1Kv y secciéon 3x16 mmz2., en sistema monofasi-
co, (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de
registro y regletas de conexion.

MI CIRCUITO ELEC. 3X35 MM2 (0,6/1Kv)

MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio,
realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5y conduc-
tores de cobre unipolares aislados para una tension nomi-
nal de 06/1Kv y seccién 3x35 mmz2., en sistema monofasi-
co, (activo, neutro y proteccion), incluido p./p. de cajas de
registro y regletas de conexion.

760,00 4,64 3.526,40
820,00 4,70 3.854,00
268,00 4,96 1.329,28
144,00 5,27 758,88

55,00 10,82 595,10

220,00 12,45 2.739,00

20-06-07
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caédigo

Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicién Precio Presupuesto

D27KA246
2.013

D27KD246
2.014

D27KH246
2.015

D270C246
2.016

D270D160
2.017

D27QA008
2.018

Ud PUNTO LUZ SENCILLO SIMON-31

Ud.Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de
D=13/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislados para u-
na tension nominal de 750 V. y seccién 1,5 mm2., incluido,
caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, in-
terruptor unipolar SIMON-31 y marco respectivo, totalmen-
te montado e instalado.

Ud PUNTO DOBLE INTERRUP.SIMON-31

Ud. Punto doble interruptor realizado en tubo PVC corruga-
do de D=13/gp.5 yconductor de cobre unipolar aislados
para una tensién nominal de 750 V.y seccion 1,5 mmz2., in-
cluido caja registro, caja mecanismo universal con tornillo,
doble interruptor SIMON-31 y marco respectivo, totalmen-
te montado e instalado.

Ud PUNTO LUZ ESCALERA SIMON-31

Ud. Punto de luz escalera accionado manual y automatico
desde el minutero escalera, situado en el cuadro distribu-
cion servicios comunes, realizado en tubo PVC corrugado
de D=13/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislado, para
una tensién nominal de 750 V. y seccién 1,5 mm2, incluido
caja registro, caja mecanismo universal con tornillo, pulsa-
dor escalera SIMON-31 ymarco respectivo, totalmente
montado e instalado.

Ud BASE ENCHUFE "SCHUKQO" SIMON-31

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tu-
bo PVC corrugado de D=13/gp.5 y conductor de cobre uni-
polar, aislados para una tensién nominal de 750 V.y sec-
cion 2,5 mma2., (activo, neutro y proteccion), incluido caja
de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base en-
chufe 10/16 A (lII+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-31, asi
como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

Ud BASE ENCHUFE 10/16A EXT.LEGRAND

Ud. Base enchufe pared estanco 6 de exterior, con toma
de tierra lateral realizada en tubo PVC corrugado de
D=13/gp. 5y conductor de cobre unipolar, aislados para u-
na tension nominal de 750 V. y seccién 2,5 mm2., (activo,
neutro y proteccién), incluido caja registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, base enchufe de 10/16A (11+T.T.)
estanca Legrand, totalmente montado e instalado.

Ud EMERGENCIA LEGRAND D4 120 LUM.

Ud. Punto de luz de emergencia realizado en canalizacion
PVC corrugado D=13/gp5 y conductores rigidos de cobre
aislados para una tension nominal de 750V. de 1'5mma2. in-
cluido aparato de emergencia fluorescente de superficie
de 120 Im. modelo LEGRAND D4, con base antichoquey
difusor de metacrilato, sefializacion permanente (aparato
en tension), con autonomia superior a 1 hora con baterias
herméticas recargables, alimentacion a 220v., y/lampara
fluorescente FL.8W, base de enchufe, etiqueta de sefializa-

12,00 20,31 243,72
8,00 34,61 276,88
1,00 19,98 19,98

46,00 19,30 887,80
2,00 18,95 37,90

20-06-07
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Caédigo

Descripcion

Uds. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicién Precio Presupuesto

D28AA420
2.019

D28AA510
2.020

D28AG925
2.021

cion replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.

Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58W

Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con
proteccién IP 65 clase I, cuerpo en poliester reforzado con
fibra de vidrio, difusor de policarbonato de 2 mm de espe-
sor con abatimiento lateral, electrificacion con: reactancia,
regleta de conexién con toma de tierra, portalamparas.. etc,
ilamparas fluorescentes trifosforo (alto rendimiento), siste-
ma de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.

Ud LUM.ESPACIAL D=50 1x36 W

Ud. Luminaria espacial de 1x36 W de tubo con diametro
50 mm. de aluminio extrusionado de longitud 1,73 m., i/
piezas especiales de union, codos, finales, sistema de sus-
pensién ..etc, para realizar mallas espaciales s/ disefio,
electrificacion con: reactancia, cebador, regleta de cone-
xion...etc, i/ lampara fluorescente trifésforo (alto rendimiento),
replanteo, pequefio material y conexionado.

Ud FOCO EMP.FLUORESC. 2x26W FIJO

Ud. Foco empotrable fluorescente (Downlight) 2x26 W. fijo
INSAVER 225 de LUMIANCE 6 similar, con proteccion IP
44 |CLASE |, toma de tierra CLASE |, cuerpo cerrado,
reflector en luna en aluminio purisimo de alta rendimiento
color aelegir, con lampara fluorescente 2x26 w/220v fijo,
i/reactancia, replanteo, sistema de fijacion, pequefio ma-
terial y conexionado.

23,00 122,68 2.821,64

18,00 43,51 783,18

85,00 71,24 6.055,40

32,00 81,51 2.608,32

20-06-07
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RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Cadigo Capitulo Total €

Cco1l CLIMATIZA(;ION..., .......................................................................... 18.479,84

Cc02 INSTALACION ELECTRICA 32.467,79
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.. 50.947,63
5% Gastos Generales........coocccveviiiiiieiiiiieeeiinnns 2.547,38
10% Beneficio Industrial............ccooevvvviiiivnneeennnn. 5.094,76
SUM@ ..t e e e e e e eeaees 58.589,77
7% 1.V.A. de Contrata 4.101,28
PRESUPUESTO DE CONTRATA........cceveeeeee. 62.691,06
20-06-07

20-06-07 0 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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DETALLE DE LOS PRECIOS

Caédigo ud. Descripcion Precio  Cddigo ud. Descripcion Precio

PRECIOS U N ITAR I OS U32GD050 Ml Tubo erX_ibIe de alumin D=100mm 2,97
U32KC505 Ud Panasonic Modelo CU-250H1SPP  6.850,88
U32KC525 ud PANASONIC KIT 200E1HPP 6.632,00
U32NH103 Ud Techo 4 vias Panasonic modelo S-71M810,50
U32NH104 Ud Clim.techo MMMC-080 (6880) 1.064,27

U0l MANO DE OBRA U32NH185 Ud  Clim. Pared MMK042(3100) 652,21

UO1AA007 Hr  Oficial primera 13,35 U32NH190 Ud Clim. Pared MMK056(4800) 665,86

UO1AA009 Hr  Ayudante 12,25

UO1FY310 Hr  Oficial primera 12,92

UO1FY313 Hr  Ayudante 11,63

UO1FY318 Hr  Cuadrilla A climatizacion 25,24

UO1FY630 Hr  Oficial primera electricista 15,03

UO1FY635 Hr  Ayudante electricista 12,02

U28 CALEFACCIONI: TUB., ACCES.Y VALV.

U280J005 Ml Tubo FLEXIVER D=508 mm 4,01
u280J008 Ml Tubo FLEXIVER D=457 mm 3,72
U280J010 Ml Tubo FLEXIVER D=406 mm 3,60
u280J012 Ml Tubo FLEXIVER D=160 mm 1,40
U280J023 Ml Tubo FLEXIVER D=254 mm 2,20
U280J025 Ml Tubo FLEXIVER D=315 mm 2,88
U30 ELECTRICIDAD

U30CIo01 Ud Caja protecci.160A(IlI+N)+F 179,15
U30FG006 Ud  Mddul.conta.trifas. unifamilar 323,55
U30FJ401 Ud  Mdédulo interruptor 160A(I11+N) 155,53
U30GA001 Ml Conductor cobre desnudo 35mm2 1,43
U30GAO010 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 7,69
U30IA010 Ud Diferencial 63A/4p/30mA 37,68
U30IA011 Ud Diferencial 25A/2p/30mA 152,50
U30IA012 Ud Diferencial 40A/2p/30mA 157,26
U30IA015 Ud Diferencial 40A/4p/300mA 288,43
U30IA016 Ud Magnetotermico Legrand de 10 A2p 15,37
U30IA017 Ud Magnetotermico Legrand de 25 A2p 16,36
U30IA018 Ud Magnetotermico Legrand de 16 A2p 15,65
U30IA019 Ud Magnetotermico de 16 A 4p 77,78
U30IA021 Ud Magnetotermico Legrand de 20 A4p 33,81
U30IA022 Ud Magnetotermico de 25 A 4p 81,09
U30IA035 Ud PIA 5-10-15-20-25 A (I+N) 11,70
U301A040 Ud PIA 25-32 A (llI+N) 81,23
U301A047 Ud PIA llI+N 40A,S253NC40 ABB 96,21
U30IG501 Ud Reloj-hor.15A/220V reser.cuerd. 57,14
U30IM001 Ud Cuadro metal.6 dobl.aisl.estan. 116,04
u30iM101 Ud Contactor 40A/2 polos/220V 49,40
U30JA023 Ml Conductor 0,6/1Kv 2x35 (Cu) 3,80
U30JA025 Ml Conductor 0,6/1Kv 2x16 (Cu) 2,74
u30JW001 Ml Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13
U30JW002 Ml Conductor rigido 740V;2,5(Cu) 0,16
U30JW003 Ml Conductor rigido 740V; 4 (Cu) 0,29
U30JW004 Ml Conductor rigido 740V; 6 (Cu) 0,44
U30JW120 Ml Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51
u30Jwi21 Ml Tubo PVC corrug. D=16/25 ext. 0,73
U30JW905 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mater. 0,31
U30KA540 Ud Interruptor SIMON 31 7,29
U30KB281 Ud Conmutador SIMON 31 7,86
U30KD281 Ud Doble interruptor SIMON 31 11,50
U30KH281 Ud Pulsador escalera SIMON 31 7,56
U300C540 Ud B.ench."Schuko" SIMON 31 6,58
U300E020 Ud B.enchu.10/16A Legrand(estanco) 6,24
U30QA108 Ud Bloque emerg.s/120 LEGRAND-D4 108,18
U3l ILUMINACION

U31AA425 Ud Conj.lum.estanca 1x58W SYLVAN. 30,17
U31AA510 Ud Conj.lum.espacial 1x36 D=50 54,90
U31AA900 Ud Difusor lamas para espacial 6,01
U31AG850 Ud Foco E.i/Fluoresc. 2x26 w F. 75,13
U31XG405 Ud Lampara fluorescente TRIF.36W 3,13
U31XG505 Ud Lampara fluorescente TRIF.58W 4,38
U32 CLIMATIZACION Y VENTILACION

U32AA110 M2  Manta fibra de vidrio Isoair 4,48
U32CA008 Ud Difusor circ.D=315 mm.s/regul 44,95
U32CC005 Ud Difusor 800x75 mm 57,76
U32FA110 Ud Rej.retorno V 400x200 16,62
U32GD005 Ud Extractor bafio EDM-80 T 31,25
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

C01 CLIMATIZACION

1.001 D31KC525 Ud CLIMAT. FRIO/CAL. DE 19,5/23,1 kW

Kit de climatizacion PANASONIC, KIT-200E1HPP, formado por unidad
partida con capacidad frigorifica de 20 KW ide 23, 1 KW de capacidad
calorifica, siendo la interior el modelo CS-200E1HPP, mientras que
el exterior es CU-200H1SPP, con un caudal de 4140 m3/h, con proteccion
interna contra sobrecargas VY altas temperaturas, ventilador y motor
con protecciéon interna y salida de agua de condensacién ala red de
saneamiento, elementos antivibratorios de apoyo, lineas de alimentacion
eléctrica y demas elementos necesarios, i/apertura de hueco, recibido
de soportes, sellado de juntas, conexién ala red, medios y material
de montaje, totalmente instalado s/NTE-ICI-16.

UO1FY318 4,00 Hr Cuadrilla A climatizacion 25,24 100,96
U32KC525 1,00 Ud PANASONIC KIT 200E1HPP 6.632,006.632,00
%1000006 67,33 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 201,99

TOTAL PARTIDA.......... 6.934,95

1.002 D31KC505 Ud CLIMAT. FRIO/CAL. DE 25/27 KW

Unidad planta refrigeeradora PANASONIC de 25 KW de capacidad fri-
gorifica yde 27 Kw de capacidad calorifica, formado por una unidad
exterior modelo CU-250H1SPP, conectada atres unidades interiores fan
coil tipo split (Unidades finales no incluidas), con consumo eléctrico
maximo de 10, 74 KW , elementos antivibratorios de apoyo, lineas de
alimentacion eléctrica y demas elementos necesarios, i/apertura de
hueco, recibido de soportes, sellado de juntas, conexién ala red,
medios y material de montaje, totalmente instalado s/NTE-ICI-16.

UO1FY318 4,00 Hr Cuadrilla A climatizacion
U32KC505 1,00 Ud Panasonic Modelo CU-250H1S 6.850,886.850,88
%?1500000 69,52 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 208,55

TOTAL PARTIDA.......... 7.160,39

1.003 D31SM104 Ud CLIM.TECHO 4 VIAS PANASONIC

Ud. Unidad interior climatizadora, en instalacion centralizada, conectada
ala red de tuberias de la instalacion (sin incluir dicha red), de
techo 4 vias marca Panasonic, modelo S-125M1DPS, totalmente montada,
conexionada y probada.

25,24 100,96

UO1FY318 1,00 Hr Cuadrilla A climatizacion 25,24 25,24
U32NH103 1,00 Ud Techo 4 vias Panasonic modelo 810,50 810,50
%0100000 8,36 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 25,07

TOTAL PARTIDA.......... 860,81

1.004 D31SM106 Ud CLIM.TECHO 4 VIAS PANASONIC

Ud. Unidad interior climatizadora, en instalacion centralizada, conectada
ala red de tuberias de la instalacion (sin incluir dicha red), de
techo 4 vias modelo S-71M1DPS, con caudal de 1140 m3/hy capacidad
frigorifica/calorifica de 7,1 KW/ 8,00 KW totalmente montada, conexionada
y probada.

UO1FY318 1,00 Hr Cuadrilla A climatizacion 25,24 25,24
U32NH103 1,00 Ud Techo 4 vias Panasonic modelo 810,50 810,50
%0100000 8,36 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 25,07

TOTAL PARTIDA.......... 860,81

1.005 D31AH005 MI TUBO HELICOIDAL D=508 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=508 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UO1FY313 0,50 Hr Ayudante 11,63 5,82
U280J005 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=508 mm 4,01 4,01
U32AA110 3,14 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 14,07
%0200001 0,30 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,91

TOTAL PARTIDA.......... 31,27

1.006 D31AH008 MI TUBO HELICOIDAL D=457 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=457 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

TOTAL PARTIDA..........

1.007 D31AH010 MI TUBO HELICOIDAL D=406mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=406 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

29,49

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UO1FY313 0,50 Hr Ayudante 11,63 5,82
U280J010 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=406 mm 3,60 3,60
U32AA110 1,27 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 5,69
%0200001 0,22 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,65

TOTAL PARTIDA.......... 22,22

1.008 D31AH025 MI TUBO HELICOIDAL D=315 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=315 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UO1FY313 0,50 Hr Ayudante 11,63 5,82
U280J025 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=315 mm 2,88 2,88
U32AA110 1,20 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 5,38
%0200001 0,21 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,62

TOTAL PARTIDA.......... 21,16

1.009 D31AH022 MI TUBO HELICOIDAL D=254mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=254 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UO1FY313 0,50 Hr Ayudante 11,63 5,82
U280J023 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=254 mm 2,20 2,20
U32AA110 0,78 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 3,49
%0200001 0,18 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,54

TOTAL PARTIDA.......... 18,51

1.010 D31AH013 MI TUBO HELICOIDAL D=160 mm.

MI. Tuberia helicoidal de D=160 mm. y 0.5 mm. de espesor en chapa de
acero galvanizada, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento de fibra de vidrio, tipo Isoair, totalmente
instalada.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UO1FY313 0,50 Hr Ayudante 11,63 5,82
U280J012 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=160 mm 1,40 1,40
U32AA110 0,70 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 3,14
%0200001 0,17 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,50

TOTAL PARTIDA.......... 17,32

1.011 D31CCO005 Ud DIFUSOR CUADRADO 800x75 mm/REG.
Ud. Difusor cuadrado de techo, marca Madel, modelo BMC-E, construido
en perfil de aluminio extruido de 800x75 mm. acoplado a conducto de
160 mm de diametro con dispositivo de regulacién para techo, con puente
de montaje, instalado, sINTE-ICI-25.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
U32CC005 1,00 Ud Difusor 800x75 mm 57,76 57,76
%0200001 0,64 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,93

TOTAL PARTIDA.......... 66,15

1.012 D31CA008 Ud DIFUSOR CIRC.D=315 mm.s/REGUL

Ud. Difusor circular de aire marca Madel, modelo DCN-315, en chapa
de aluminio extrusionado de 315 mm. de didmetro con dispositivo de
regulacion de caudal con puente de montaje para techo, instalado,
s/INTE-ICI-25.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
U32CA008 1,00 Ud Difusor circ.D=315 mm.s/regul 44,95 44,95
%0200001 0,51 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,54

TOTAL PARTIDA.......... 52,95

1.013 D31FA110 Ud REJIL.RETOR.V.400x200mm/CERCO
Ud. Rejilla retorno, marca Madel, modelo DMT-X, con laminas horizontales
en forma de V de 400x200 mm. en aluminio anodizado en color natural
y marco de montaje, instalada, S/INTE-ICI-26.

UO1FY310 0,50 Hr Oficial primera 12,92 6,46
UOIFY310 0,50 Hr Oficial primera 1202 g4  U32FAL10 1,00 Ud Rejretorno V 400x200 16,62 16,62
UO1FY313 0’50 Hr Ayudante 11'63 5’82 90200001 0,23 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,69
U280J008 1,00 MI Tubo FLEXIVER D=457 mm 372 372 TOTAL PARTIDA.......... 23,77
U32AA110 2,82 M2 Manta fibra de vidrio Isoair 4,48 12,63
90200001 0,29 % Costes indirectos...(s/total) 300 o086 1014 D31YDOOS Ud EXTRACTOR ASEO CUADRADO C/T

Ud. Extractor para aseos, modelo EDM-80T cuadrado de S&P, con tem-
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porizador electrénico, para un caudal de 80 m3/h, totalmente colocado
ilp.p de tubos flexibles de aluminio, bridas de sujecciéon, medios y
material de montaje.

UO1FY310 0,20 Hr Oficial primera 12,92 2,58
U32GD005 1,00 Ud Extractor bafio EDM-80 T 31,25 31,25
U32GD050 5,00 MI Tubo flexible de alumin D=100 297 14,85
%0200001 0,49 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,46

TOTAL PARTIDA.......... 50,14

C02 INSTALACION ELECTRICA

2.001 D27FG006 Ud MODULO UN CONTADOR TRIFASICO
Ud. Médulo para un contador trifasico (viviendas unifamiliares), homologado
por la Compaiiia suministradora, incluido cableado y proteccién respectiva.
(Contador a alquilar).

UO1FY630 0,30 Hr Oficial primera electricista
UO1FY635 0,30 Hr Ayudante electricista 12,02 3,61
U30FG006 1,00 Ud Méddul.conta.trifas. unifamilar 323,55 323,55
%0200001 3,32 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 9,95

TOTAL PARTIDA.......... 341,62

2.002 D27CI001 Ud CAJA GRAL.PROTECC.160A(TRIF.)
Ud. Caja general de proteccién de 160A incluido bases cortacircuitos
y fusibles calibrados de 160A para proteccion de la linea repartidora
situada en fachada o nicho mural.

15,03 4,51

UO1FY630 1,30 Hr Oficial primera electricista 15,03 19,54
UO1FY635 1,30 Hr Ayudante electricista 12,02 15,63
U30CI001 1,00 Ud Caja protecci.160A(l1I+N)+F 179,15 179,15

%0200001 2,14 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 6,43
TOTAL PARTIDA.......... 220,75

2.003 D27FJ401 Ud MODULO INTERRUPTOR 160A

Ud. Médulo interruptor de 160 A (IlI+N) homologado por la Compaiiia
suministradora, incluido cableado y accesorios para formar parte de
centralizacion de contadores concentrados.

UO1FY630 0,45 Hr Oficial primera electricista 15,03 6,76
UO1FY635 0,45 Hr Ayudante electricista 12,02 5,41
U30FJ401 1,00 Ud Médulo interruptor 160A(111+N) 155,53 155,53

%0200001 1,68 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 5,03
TOTAL PARTIDA.......... 172,73

2.004 D27GA001 Ud TOMA TIERRA (PICA)

Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud,
cable de cobre desnudo de 1x35 mma2. conexionado mediante soldadura
aluminotérmica.

UO1FY630 0,50 Hr Oficial primera electricista 15,03 7,52
UO1FY635 0,50 Hr Ayudante electricista 12,02 6,01
U30GA010 1,00 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 7,69 7,69
U30GAO001 15,00 MI Conductor cobre desnudo 35m 1,43 21,45
%0200001 0,43 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,28

TOTAL PARTIDA.......... 43,95

2.005 D27IE042 Ud CUADRO LOCAL DE 150 A 300 M2

Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para local con
uso 0 actividad comercial o privada de 150 a 300 m2, con o sin publica
concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metélico
de empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados
de circuitos y proteccion IGA-32A  (llI+N); 1 interruptor diferencial
de 63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A (IlI+N);
12 PIAS de 10A (I+N); 10 PIAS de 15A (I+N), 6 PIAS de 20A (I+N); con-
tactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda
y dispositivo de accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado,
conexionado y rotulado.

2.006 D27IE043 Ud SUBCUADRO LOCAL DE 150 A 300 M2
Ud. Cuadro tipo de distribucién, proteccion y mando para local con
uso 6 actividad comercial o privada de 150 a 300 m2, con o sin publica
concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metalico
de empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados
de circuitos vy proteccion IGA-32A  (llI+N); 1 interruptor diferencial
de 63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A (llI+N);
12 PIAS de 10A (I+N); 10 PIAS de 15A (I+N), 6 PIAS de 20A (I+N); con-
tactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda
y dispositivo de accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado,
conexionado y rotulado.

UO1FY630 20,00 Hr Oficial primera electricista 15,03 300,60
U30IM001 1,00 Ud Cuadro metal.6 dobl.aisl.estan. 116,04 116,04
U30l1A047 1,00 Ud PIA III+N 40A,S253NC40 ABB 96,21 96,21
U30IA010 1,00 Ud Diferencial 63A/4p/30mA 37,68 37,68
U30IA011 1,00 Ud Diferencial 25A/2p/30mA 152,50 152,50
U30IA015 3,00 Ud Diferencial 40A/4p/300mA 288,43 865,29
U30IA016 13,00 Ud Magnetotermico Legrand de 10 15,37 199,81
U30IA017 1,00 Ud Magnetotermico Legrand de 25 16,36 16,36
U30lIA018 4,00 Ud Magnetotermico Legrand de 16 15,65 62,60
U30IM101 1,00 Ud Contactor 40A/2 polos/220V 49,40 49,40
U30IG501 1,00 Ud Reloj-hor.15A/220V reser.cuerd 57,14 57,14
%0200001 19,54 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 58,61

TOTAL PARTIDA.......... 2.012,24

2.007 D27JL005 MI CIRCUITO ELEC. 2X1,5 MM2 (740v)

MI.  Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 2x1,5mmz2., en
sistema monofésico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro
y regletas de conexion.

UO1FY630 0,13 Hr Oficial primera electricista 15,03 1,95
UO1FY635 0,13 Hr Ayudante electricista 12,02 1,56
U30JW120 1,00 Ml Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 0,51
U30JWO001 2,00 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13 0,26
U30JW905 0,70 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,22
%0200001 0,05 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,14

TOTAL PARTIDA.......... 4,64

2.008 D27JL010 MI CIRCUITO ELEC. 2X2,5 MM2 (740v)

MI.  Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 2x2,5 mmz2., en
sistema monofésico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro
y regletas de conexion.

UO1FY630 0,13 Hr Oficial primera electricista 15,03 1,95
UO1FY635 0,13 Hr Ayudante electricista 12,02 1,56
U30JW120 1,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 0,51
U30JW002 2,00 MI Conductor rigido 740V;2,5(Cu) 0,16 0,32
U30JW905 0,70 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,22
%0200001 0,05 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,14

TOTAL PARTIDA.......... 4,70

2.009 D27JL015 MI CIRCUITO ELEC. 2X4 MM2 (740v)

MI.  Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares
aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién 2x4 mm2., en
sistema monofasico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro
y regletas de conexion.

UO1FY630 0,13 Hr Oficial primera electricista 15,03 1,95
UO1FY635 0,13 Hr Ayudante electricista 12,02 1,56
U30JW120 1,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 0,51
U30JWO003 2,00 MI Conductor rigido 740V; 4 (Cu) 0,29 0,58
U30JW905 0,70 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,22
%0200001 0,05 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,14

TOTAL PARTIDA.......... 4,96

UO1FY630 20,00 Hr Oficial primera electricista 15,03 300,60 2.010 D27JL020 MI CIRCUITO ELEC. 2X6 MM2 (740v)
U30IMO01 1,00 Ud Cuadro metal.6 dobl.aisl.estan. 116,04 116,04 MI.  Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con
U301A047 1,00 Ud PIA IllI+N 40A,S253NC40 ABB 96,21 96,21 tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductores de cobre unipolares
U30IA010 1,00 Ud Diferencial 63A/4p/30mA 37,68 37,68 aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 2x6 mm2., en
U30IA012 1,00 Ud Diferencial 40A/2p/30mA 157,26 157,26 sistema monofésico, (activo, neutro), incluido p./p. de cajas de registro
U30IA015 4,00 Ud Diferencial 40A/4p/300mA 288,431.153,72 y regletas de conexion.
U30IA011 3,00 Ud Diferencial 25A/2p/30mA 152,50 457,50
U30IA016 6,00 Ud Magnetotermico Legrand de 10 15,37 92,22 UO1FY630 0,13 Hr Oficial primera electricista 15,03 1,95
U30IA018 3,00 Ud Magnetotermico Legrand de 16 15,65 46,95 UO1FY635 0,13 Hr Ayudante electricista 12,02 1,56
U30IA019 1,00 Ud Magnetotermico de 16 A 4p 77,78 77,78 U30JW120 1,00 Ml Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 0,51
U30lA021 1,00 Ud Magnetotermico Legrand de 20 33,81 33,81 U30JW004 2,00 MI Conductor rigido 740V; 6 (Cu) 0,44 0,88
U30IA022 3,00 Ud Magnetotermico de 25 A 4p 81,09 243,27 U30JW905 0,70 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,22
U30IM101 1,00 Ud Contactor 40A/2 polos/220V 49,40 49,40 %0200001 0,05 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,15
U30IG501 1,00 Ud Reloj-hor.15A/220V reser.cuerd 57,14 57,14 TOTAL PARTIDA.......... 5,27
%0200001 29,20 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 87,59

TOTAL PARTIDA.......... 3.007,17 2.011 D27JL130 MI CIRCUITO ELEC. 3X16 MM2 (0,6/1Kv)
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MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado
con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5 y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 06/1Kv vy secciéon 3x16 mm2., en
sistema monofasico, (activo, neutro y proteccién), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,20 Hr Oficial primera electricista 15,03 3,01
UO1FY635 0,20 Hr Ayudante electricista 12,02 2,40
U30JW121 1,00 MI Tubo PVC corrug. D=16/25 ext. 0,73 0,73
U30JA025 1,50 MI Conductor 0,6/1Kv 2x16 (Cu) 2,74 4,11
U30JW905 0,80 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,25
%0200001 0,11 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,32

TOTAL PARTIDA.......... 10,82

2.012 D27JL135 MI CIRCUITO ELEC. 3X35 MM2 (0,6/1Kv)

MI.  Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado
con tubo PVC corrugado de D=16/gp. 5y conductores de cobre unipolares
aislados para una tension nominal de 06/1Kv vy secci6on 3x35 mm2., en
sistema monofasico, (activo, neutro y proteccién), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,20 Hr Oficial primera electricista 15,03 3,01
UO1FY635 0,20 Hr Ayudante electricista 12,02 2,40
U30Jw121 1,00 MI Tubo PVC corrug. D=16/25 ext. 0,73 0,73
U30JA023 1,50 MI Conductor 0,6/1Kv 2x35 (Cu) 3,80 5,70
U30JW905 0,80 Ud p.p. cajas, regletas y peq. mate 0,31 0,25
%0200001 0,12 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,36

TOTAL PARTIDA.......... 12,45

2.013 D27KA246 Ud PUNTO LUZ SENCILLO SIMON-31
Ud.Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado de D=13/gp.5
y conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de
750 V. yseccion 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, interruptor unipolar SIMON-31 y marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

UO1FY630 0,40 Hr Oficial primera electricista 15,03 6,01
U30JW120 8,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 4,08
U30JW001 18,00 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13 2,34
U30KA540 1,00 Ud Interruptor SIMON 31 7,29 7,29
%0200001 0,20 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,59

TOTAL PARTIDA.......... 20,31

2.014 D27KD246 Ud PUNTO DOBLE INTERRUP.SIMON-31
Ud. Punto doble interruptor realizado en tubo PVC corrugado de D=13/gp.5
y conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de
750 V.y seccion 1,5 mm2., incluido caja registro, caja mecanismo universal
con tornillo, doble interruptor SIMON-31 y marco respectivo, totalmente
montado e instalado.

UO1FY630 0,65 Hr Oficial primera electricista 15,03 9,77
U30JW120 15,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 7,65
U30JWO001 36,00 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13 4,68
U30KD281 1,00 Ud Doble interruptor SIMON 31 11,50 11,50
%0200001 0,34 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,01

TOTAL PARTIDA.......... 34,61

2.015 D27KH246 Ud PUNTO LUZ ESCALERA SIMON-31

Ud. Punto de luz escalera accionado manual y automatico desde el minutero
escalera, situado en el cuadro distribucién servicios comunes, realizado
en tubo PVC corrugado de D=13/gp.5 y conductor de cobre unipolar aislado,
para una tension nominal de 750 V. y secci6on 1,5 mm2, incluido caja

registro, caja mecanismo universal con tornillo, pulsador escalera
SIMON-31  ymarco respectivo, totalmente montado e instalado.
UO1FY630 0,30 Hr Oficial primera electricista 15,03 4,51
U30JW120 8,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 4,08
U30JWO001 25,00 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13 3,25
U30KH281 1,00 Ud Pulsador escalera SIMON 31 7,56 7,56
%0200001 0,19 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,58

TOTAL PARTIDA 19,98

2.016 D270C246 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKOQO" SIMON-31
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC
corrugado de D=13/gp.5 y conductor de cobre unipolar, aislados para
una tensiéon nominal de 750 V. yseccion 2,5 mm2., (activo, neutro y
proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con
tornillo, base enchufe 10/16 A (lI+T.T.), sistema "Schuko" SIMON-31,
asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

UO1FY630 0,35 Hr Oficial primera electricista 15,03 5,26
U30JwW120 6,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 3,06
U30JWO002 24,00 MI Conductor rigido 740V;2,5(Cu) 0,16 3,84
U300C540 1,00 Ud B.ench."Schuko" SIMON 31 6,58 6,58
%0200001 0,19 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,56

TOTAL PARTIDA.......... 19,30

2.017 D270D160 Ud BASE ENCHUFE 10/16A EXT.LEGRAND

Ud. Base enchufe pared estanco 6 de exterior, con toma de tierra lateral
realizada en tubo PVC corrugado de D=13/gp. 5y conductor de cobre
unipolar, aislados para una tensi6én nominal de 750 V. y secciéon 2,5
mm2., (activo, neutro y proteccién), incluido caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, base enchufe de 10/16A (II+T.T.) estanca Legrand,
totalmente montado e instalado.

UO1FY630 0,35 Hr Oficial primera electricista 15,03 5,26
U30JW120 6,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 3,06
U30JW002 24,00 MI Conductor rigido 740V;2,5(Cu) 0,16 3,84
U300E020 1,00 Ud B.enchu.10/16A Legrand(estan 6,24 6,24
%0200001 0,18 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 0,55

TOTAL PARTIDA.......... 18,95

2.018 D27QA008 Ud EMERGENCIA LEGRAND D4 120 LUM.

Ud. Punto de luz de emergencia realizado en canalizacién PVC corrugado
D=13/gp5 y conductores rigidos de cobre aislados para una tensién nominal
de 750V. de 1'5mm2. incluido aparato de emergencia fluorescente de
superficie de 120 Im. modelo LEGRAND D4, con base antichoque y difusor
de metacrilato, sefializacién permanente (aparato en tensién), con auto-
nomia superior a 1 hora con baterias herméticas recargables, alimentacion
a220v., yllampara fluorescente FL.8W, base de enchufe, etiqueta de

sefializacion  replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.
UO1FY630 0,30 Hr Oficial primera electricista 15,03 4,51
U30JW120 8,00 MI Tubo PVC corrug. D=13/20 ext. 0,51 4,08
U30JWO001 18,00 MI Conductor rigido 740V;1,5(Cu) 0,13 2,34
U30QA108 1,00 Ud Blogue emerg.s/120 LEGRAND 108,18 108,18
%0200001 1,19 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 3,57

TOTAL PARTIDA.......... 122,68

2.019 D28AA420 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58W

Ud. Luminaria plastica estanca de 1x58 W SYLVANIA con proteccion IP
65 clase I, cuerpo en poliester reforzado con fibra de vidrio, difusor
de policarbonato de 2 mm de espesor con abatimiento lateral, electrificacion
con: reactancia, regleta de conexién con toma de tierra, portalamparas..

etc, ilamparas fluorescentes trifosforo (alto rendimiento), sistema
de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.
UO01AA007 0,30 Hr Oficial primera 13,35 4,01
UO1AA009 0,30 Hr Ayudante 12,25 3,68
U31AA425 1,00 Ud Conj.lum.estanca 1x58W SYLV 30,17 30,17
U31XG505 1,00 Ud Lampara fluorescente TRIF.58 4,38 4,38
%0200001 0,42 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 1,27
TOTAL PARTIDA.......... 43,51

2.020 D28AA510 Ud LUM.ESPACIAL D=50 1x36 W

Ud. Luminaria espacial de 1x36 W de tubo con diametro 50 mm. de aluminio
extrusionado de longitud 1,73 m., i/ piezas especiales de uni6n, codos,
finales, sistema de suspension ..etc, para realizar mallas espaciales
s/ disefio, electrificacién con: reactancia, cebador, regleta de conexion...etc,
il lampara fluorescente trifésforo (alto rendimiento), replanteo, pequefio
material y conexionado.

UO1AA007 0,20 Hr Oficial primera 13,35 2,67
UO1AA009 0,20 Hr Ayudante 12,25 2,45
U31AA510 1,00 Ud Conj.lum.espacial 1x36 D=50 54,90 54,90
U31AA900 1,00 Ud Difusor lamas para espacial 6,01 6,01
U31XG405 1,00 Ud Lampara fluorescente TRIF.36 3,13 3,13
%0200001 0,69 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 2,08

TOTAL PARTIDA.......... 71,24

2.021 D28AG925 Ud FOCO EMP.FLUORESC. 2x26W FIJO
Ud. Foco empotrable fluorescente (Downlight) 2x26 W. fijo INSAVER 225
de LUMIANCE 6 similar, con proteccion IP 44 /CLASE |, toma de tierra
CLASE |, cuerpo cerrado, reflector en luna en aluminio purisimo de
alta rendimiento color a elegir, con lampara fluorescente 2x26 w/220v
fijo, i/reactancia, replanteo, sistema de fijacion, pequefio material
y conexionado.

UO1AA007 0,30 Hr Oficial primera 13,35 4,01
U31AG850 1,00 Ud Foco E.i/Fluoresc. 2x26 w F. 75,13 75,13
%0200001 0,79 % Costes indirectos...(s/total) 3,00 2,37

TOTAL PARTIDA.......... 81,51
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